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Jak rosy kripéj na lupenu drkotd,
Takto 2ivot nd% kluzky se motd,
Nikde tu jistoty, nikde sténi,
Naseho koribu to po moti plovinf.

Nechlub se roli, sluhami, mladosti,
Viechnot &asovou mine rychlosti,
Klamy duse Majiny ; chutnej vé&dé&ni,
U Brahmy nohou hledej uieni.

Ve své dusi kazdou duli poznivej,
Sobé nijak sdm predku neddvej,
Mysl vidy stejnou sobé-li osobiy,
Tou se jakosti Viinu podobis.

V bohatém statku ctnostna konéni
Tvd duse mivej jedno kochdni.
Cas plyne a zivot stile uchdzi,
Nadéje ve&né vitr prichazi.

Tak dlouho pachole po htitce chodi,
Tak dlouho jinocha zase liska vodi, .
Tak dlouho kmeta nevrlost souti, c r‘:J'l’
Ze dokona tidny Bohu nesloui. L ﬂ‘

Utécha mysil. Basei indické.

AN




Viasti

drahé

milovanéemu clovécenstovu.



Ominva.

Spisovatel tohoto tivodu k spisu Orbis pictus musi se vyznati, %e velice
toho lituje, %e spis sviij nemohl uvarovati od mnohych pokleskl z ohledu nizveslovi,
a %e tudy nemohl pouiiti véech téch trefnfch pokynutfi a rad, jex se nyni celé
&eské literatute v plaé mire dostanou ministerialai kommissi k sestaveni néxzvoslovi.
Vieho toho ale pilné dettiti ee bude v dilech nésledujicich. Také spisovatel ji na-
pted ptipomenouti musi, 3e v tvarospytu s &isti o Zivelisstvu sam méné jest spo-
kojen, cok se ale v spisu samém opraviti d4. ‘

Dino v Praze dne 23. prosince 1851.



Uvod

Utitel. Vedl jsem t&, mily synu! posud, jak ze ,,Svéta v obrazich‘¢ naseho Amosa

Zik.

Komenského vi§, viemi strénkami ptirody a Zivota, a povédel jsem, co
tvé mysl a pamét pochopiti mohly. Viak nic na svété, ani nejvétsi kdmen,
ani nejmen#i rostlinka nezistdvi stiti, i ty, mdj synu, hled obrazy své
o svété, jek ti jiz otec ndé Komensky predstavil, mnohem dokonaleji a
jeité jednou bedlivym okem prohlédnouti; j& pak prvai onyno zékladnf pi-
lite pHékami a zidkami vieho druhu poroziitim, udém a okéi ti ten vnitknf
svazek, jen: édstky vdecky v krdsnou jednotn a dilo jednoho a téhoz pro-
slaveného na véky tvirce vide.

Ach, 8 radosti, mistte dobry! plijdu za tebou, nebot mnoho jsem jit vidél,
premnohému jit se nautil a viak celému jeité nerozumél. Vediz mne jen
hloub do toho krésného svéta.

Utitel. Nové a vyssi, nei posud, vnady spatfii v tomto nestilém a i stilém svété

sdzrakd bozich. A% ti véudy ty stiliny v nestilinich, ty zdkony krdsné i v
pomijejicnostech, ono vie-semenstvi blahé budoucnosti, mizeni zdinli-
vych strainych protiv, terna a svétla, v mratnich poiehnéni, v trestu lésku,
postoupné vyvinovéni a dospivéni k dokonalosti, netuSené zaklidéni pritom-
nosti a budoucnosti v nezdénlivé minulosti, viech ptirody Fisf spojity zdkon,
svét obzvldsitni umovy a rozumovy v myslech lidskych, zdkony tize v Ziviech
a kamenech jako v rostlinich, zvifatech a lidech o sobé a zase v celku, a%
ti d¢je ndrodd, uméni a véd, véénou konetné a postoupnou souhlasnost a
ttelnost svétle pred dusi ptedstavim: o pak doufim, %e srdce tvé zplesd nad
timto ptekrisnvm svétem, a silen budei co rek piné, jen: neznd prekdzek
a vezdejsich zdinlivych nemo%nosti, jedni-li se o to, aby v skutek distojny
veélo to, teho jasné oti jednou poznaly, a v ¢em srdce ucitilo svou blahost.
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Synn mij! tys mladj a jeété nesku¥eny, — hled ale tuto se mnou m
na¥f cesté nashromiiditi a uschovati si ty drahé, nad zlato a perle draii
a stilejii jednodudiny, ty vnitini vieho zdkony, abys pak na vrtké plavbé to-
hoto kivota tifnik sviij neztratil a v tas potieby vinesti se a v predu létati
mohl, kdy% o distojné &lovécenstva &iny jednati se bude. Na skuiéenostech
predeilych tisfcl vékd prirody a tlovétenstva statndé bnded miti ramens,
statnou poradu, nevrtkou plidu v zdénlivich pi'ei’ratech a hrozicich neté-
stich toho svéta. O pak si samilujed tu krésnou vele-méti, ptirodu a vedkeré
Jeji milené ditky; pak si na véky zamilujed to krdsné at v pojednotliva lec-
kdy bloudici tlovétenstvo, své bratry vikol a sestry, na nich spathi ty
vétné oltéte vroucich svych obétl, jicht bohu déti ném nelze. Svobodu
_podivnou dal bih lidem; sém kakdy sobé jest strijcem ¥tésti svého meb ne-
#tést{; nechybuji a nehteéf nikdy z débelstvi, ale se zavedenf oi, = nepo-
znénf. Miluj je jen mij synu! &ih jim dobte, léskou neb piisnosti, jeito
vidy u vnitt ldsku chovd; bud s nimi trpéliv, okazuj a mluv, maluj vidiny
krdsnych skutkid, poméhej, bud co krél, bud co nejmenii slukebnik, cti mi-
nulost, pracuj v phitomnosti a chystej vidy krésnéjii budoucnost. O pak
zem se ti proménf v réj, lidé v nebestany, a srdce tvé uciti ptitomnosti
velikého boha, jejk na véky vidy a viudy proslavovati celou dudi nikdy ne-
ustane bytost tvé.

Jiz tedy pojdi¥ se mnou, milovany synu! nadéje mé i celé vlasti!




B w h.

Ty, prostranstvem svétd bezkoneiény,

2ivy v hnuti véeho mira v prostorich,
prondotokem &asd veékovédny,

bez podoby, ve trech bozstvi osobéch,
duchu viude jsounci, viejediny,
triine bez mista i bez pkitiny,

jehoz nepostihne 2ddny¥ tvora duch,
jenzto viecko sebou naplhuje,
o%ivuje, tvoti, ochrahuje,

nepojatd bytosti, ty slujes — bih.

Byt jsi zmétil oceant viry,
stetl pisek, séet’ paprsky slunci, hvézd:
tobé neni ¢isla, neni miry —
nejvyi&i nid rozum slabv, temny jest.
Nelzet ani duchiim osvicenym,
svétlem veleby tvé roznicenym ‘
sledovati sudeb tvojich .tajn¥ vznik;
jedva mysl k tob& vznést se viéxi,
jJiz tvd velikost ji v hloubi srézi:
pétrét ve véinosti mirny jen jsa mzik.
1*
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Smésici ty ¢asem zamezenou

z bezdna véénosti jsi v bytnost vyvolal;
vétnost ptede véky urozenou

v sob¢ saméms, hospodine, osnoval.
V sobé&, sebou sim ty postistévéi,
Tebou ze sebe svou zéri dévds;

svétlo jsi ty, odkud svétla vytoky.
Viecko tvotis, jedinym jen slovem
v tvoteni moc rozprostirii novém;

ty jei byl, ty jsi, ty budes na véky.

Retéz jestot v sobé ty zavirdi,

ty je blahem krmid, liskou péstujei,
konec krésné se zatitkem svirds,

a i smrti Zivet véénv darujes.
Jako jiskry sypou se a ttesou,
tako slunce z ruky tvé se nesou:

jako v dobu zimni jasnomraszivou
pylinkou se jini z husta tipytf,
vinami tu, viry tamo sviti:

tako hvézdy v bezednostech pod tebou!

Svétel roznicenych milliony

v nesmirnostech béhy délné konaji,
ustavené tvoje na zdkony,

givotvorné paprsky vylévaji.
Ohnivé téch lampad myriady,
zdkné krystaly vie dohromady,

bud vin zlatfch nepiehledné kypén(
tili v kupé svitic{ vie svéty,
viecken lesk a viecky bleskd lety:

jako tmavé noc — ty denni zjasnénf!

Jako kapka v mote upuiténd
véaké slunce pted tebou se zastkvivd;
nex, co veikerost mnou dopattend,
a co pfed tvou velebnosti, boie, ja? —
V modrookeanu vzduchd sirém
mysli vesmir stavé nad v§im mirem,
millionem svéty mnoze, vic a vic,
vie to, chci-li k tob¢ phirovnati —
jedva lze, ¥e bude znamenati:

e

j4 pak pted tebou i s veleslivou — nic.

Nic! — NeZ ty co v okn blankyt nebe
stkvii se ve mné nesmirnosti lisky své,
tak ty ve mné& zobrazuje§ sebe
jako slunce v malé kapce rosové.
Nie! — nez citim Zivota sladkosti,
letem sebe vznddim po vysesti,
nesyt hledém onéch nebes krésoty.
Tebe duse moje tije bvti,
mnivé, myslf, touti, mize chtiti:
jé jsem — tedy, vétny tvorce, jsit i ty!
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Ty jsi! — Ptiroda to vypravuje,
hlésd mi to srdce moje pélsjic,
jasny mné to rozum dokazuje,
ty jsi! — nejsem vice, nejsem prach a nic.
Lepota jeem tvoji veldkerosti,
v liné& stojim jeji distojnosti,
zdi se, #et i svéty okolo mne jdou:
kde jsi prestal tvorit pozeméani,
slavnych kde jsi poéal nebestani,
tam ty tetés veskych jestot svdzal mnou.

Svaz viech mirli jsem a vieho byti,

mnou se prvnf stupen vyisich duchid stkvi:
triinim v centru veikerého %iti,

nédstin, &ira potiteénd bozestvi.
Télem v prach se tliv¥ rozpaddvém,
umem hromiim cesty, meze dévim;

velitel ji svéta — otrok — &erv — a duch!
Ji tak slavn¥ div i budoucnosti,
odkud jsem to posel? — zatmélosti!

Sim pak sebou nepotalté mij se duch?!

Tvé j& stvotenf jsem. Tvotiteli,

tvoji ptemoudrosti zivot jest mi din;
zdroji %ivota, blaha podateli,

duie dugi mé ty véemohouci pén!
Tvé to pravda nutné spiisobila,
aby smrti bézdno ptekrocila

jako vitéz nesmrtelnd duSe mé;
aby &asnosti se ptiodila,
s palmou pak se tam zas navritila,

kde ji zajme blahovétnost, otie' tvé.

Ktery duch, ky plamen vymluvnosti
jediny jen paprslek dost zobrazf
tvojf ptevelebné vznedenosti,
ant i serafs tvé svétlo zarazi?
Dluzno-li ndm veleslavit tebe,
nelze jinak, vzdédlenit jsme nebe,
nitim nemiizem té na hrobech ta ctit —
net k tvé jedva vznést se velebnosti,
jik se tratit v nebes nesmirnosti —
to mi lze — a vrouci diky size lit.

Deriavin. *)

*) Tato bisch ruského bisnika Derzavina byla na poruteni kytajského cisare perlami a
zlatem vyéita, a v nejvétsim chrimé sidelniho mésta Pekingu povéiena.



Zdmysl Bozs.

Bh, od vékli na véky samostata nepostihlé, svile prostotinné, neproménni,
vétné blazend, stvotil vesmir, pftedmét své neskontené lésky k vétnému zdokonalo-
véni. StvoFil nestislny potet jedinnikil, jekto se poji v jednoty a bytosti pterozma-
nité dle povah svych, v nestisiné druhy, rody, &eledi, tidy, tridy, Fise a soutise
téles i dudl k véénému Zivubyti jich.

Trojicnost{ nadal vide, co% stvofil: umem vie, citem vie, konavostf vie. Prach
jevi um, padd-li; mihavitka jevi um, sviti-li, létd-li. Nic nestvotil, coby necitile
svého byti, coby neznalo svych zékonii neb svého cile.

Vie %ije v ném, on ve viem svou léskou, viemohoucnosti a moudrosti. Stvo-
til — a lod i vesla umnym odevzdal k vétnému jich %ivotu; ne¥ stvotuje on i
napotide; novi svétové vznikaji na nebesich, milliony novych dudi kaidy okamiik
vtéluji se a prichdzeji pohlédati na neskontenost skutkii jeho a v svobodé stavéti
o svém blahu z jeho jméni. Stést(! vééné rostouci itésti! od té doby, co pin duii
v Zivot povolal.

Takto stvotil vesmir a nepirestivd zézrakem véénym zémysl své neskondené
lisky obstarivati, ke viem volaje: ,,Jdéte a milujte se vespolek, jakox jé miluji
vés, stavte vespolek o svém zdokonalovéni, spoltujte a jednoite se, jedno druhému
pomihejte. Viak nejen lisku a blizenf, ale i protivnost v kivet vaé, k svétlu stin,
k lisce nendvist jsem polokil a vie jsem v &as a prostoru umeszil. Mou pomaci
svou svobodou, svym vzdélénim, boj bojujte predtastny! Cokoli jste lisky jin¥m
utinili, sobé i jinym jste uéinili. Slast vase jest slasti meu, trud véé trudem mém.
Ve stredu srdce vadeho ptebyvati budu, vasi bytest prozirati, svétlem osvécovati
budu; v ném a ve viem vikol a do neskontenosti mé sikony, mou k v&m lésku hle-
dejte. Soudce jsem, soudici umysl vi¥ pted ¢inem vasim; kdo z vés nad jiué
vynikne, p¥chou netlat malitk¢ho; nezatracuj, éeho jsem jé nezatratil, nebot niteho
nezatratil jsem, niteho v porobu nezaklel jsem, polokiv itésti vaie v &tésti jin¥ch,
a itésti jinvch v §tést{ vade. Stastni jsouce a velici, nizci buite a skromni, #ite
v §tésti jinvch a nechodte klisti mné obéti, kdy% blizni upi pod ktivdou vasi; nebet
v kazdém z vés stavim sviij oltét a stan. Hrdv a honosny lhétem jest, nebot cof
jest, teho neobdriel? podvodnik pak aé prechytrym sluje, ptec i nechté podvedl
napted sebe. Zimysl zlych jest jiskra tuchnoucf ve tméch, a ¢as maly okiie smutaf
jim opak.

Dav vém svobodu, abyste ji vysoko v #ivoté stiti mohli, postavil jsem Zivot
v v nebezpedi, postavil jsem loditku na mote, jemuz vétte a nevéite. Vérte, ne-
bot zdkony pevné viudy jsem dal; nevérte, dokud zékond nepoznite; pramélo jich,
nemvlit vés ale odév jich vkdy jinv; hledte poznati jich ve viem. Mocnost jich jest
neodolatedind bez odporu, neboi jsou vile moje. Jdéte postoupné, nekelte préce,
klepejte tteba tisickrite, ak vim bude oteviino. Vaie to mé byti zésluha. — I'v ma-
litkosti jste celi a zistaitet vidy celf; poznejte sebe napred, a mirou tou ¢istou
mérte jiné, véudy svij obraz v obdobdch nalézati budete. Postoupné viehe moi-
ného doséhnete. Hned netyrejte se vyparovinim mote samého; prachu nelze hory,
a krupéji nelze ptemériti mote; radéji tuzte po poznéni zékond mych a skutkd.
Tam jest mi ville, tam j& vétné preb¥vém. Jeden %ivot proivie, prijdete v druh¥,
treti a tisicotisfci; nemd byti konce ivota ani prachu, ani Syria, ani malitky v kri-
péji vody, ani stkedoslunce v 17eru hvézdném sousluni Oriona. Jak v nebesich
zahradu hvézd jsem zasel, z nichz jedny rodf se, druhé v plném kvétu jsou, a treti
Jiz hynou: tak i vy smrt méjte za brénu k Zivotu; nehynei, kdo se previéké; tvar
od podstaty délte a vééného zdokonalovéni viudy hledte. Télem tkvite na zemi,
rozumem tkvéte v zdkonech viehomira, umem v duievenstvu. Védy, mé zékony,
jsou vaie oti, umy vaSe srdce, ctnosti vaSe ruce. Nem4l vés hmota a tvar. Hmo-
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ty-1i neptibyvé, ptec Fiie duchfi, véd, um a ctnosti vétné tak rlsti mé, jak stéii
vage pribyvd a pokoleni za pokolenim nastivi. Dal-li jsem Zivot, zdravi, vlohy,
ach lehkovéiné jich netraite; pozdé jest na moti svobody chyb samovolnych Zeleti,
marno na zikonech véénych zmény #éddati. Mladi stijte vdéiné na predki rame-
néch. Viudy jsou semena, viudy necht se zelend, kvéte, zraje; mé pak ruka na
veéky vdm pozehnd.

O tedy jiz stastni budte na véky vékiv; véénymi necht vés udéld as a vae
svoboda! Vy nuzni, nizci, neitastni a navriceni zbloudilei! téite se, 2c i na vés
dojde, e i pro vés, jiskra-li dobré vile ve vds nevyhasla, vynaleznu jesté cest
k polepieni; trpte jen, uite se pozndvati, ctnostné iti a nabyvati moudrosti prede
mnou a pred svétem. Véiny bude vesmir a véénd z ného linouti se osvéta dusim,
proéek jen svéite napted svétlem mnou danych vém véinych zékond. Ve viech vés
ji, vy ve mné. ’

sJdéte tedy ji, a itastni budte na veéky.*

- Zdkonnik véchomira.

Ohromné tloho, 0 nemo#nosti! Snadno-liz to na bily den poloiiti, se¢ mudr-
cové vkech nérodd po tisice let nebyli aneb jen s tékf a dilem byli? Pretézko
jest, sirati hradby tajemné dflny vichomira, zkiti vnitini péra jeho déjinstva a
pattiti na jednoduché néstiny, jex priroda na skotepitém zemé povrchu v éramotu
dne a harobenl poviechném providi. - .

Chrimovi mudrcové Hindd, Cihant, Egyptant, Parsi, Rekd pokouieli se ve
svych beho- a svétoplogich (Theo- et geogonia) o vypétrini zékond viehomira.
Mnohi ta zlaté zrna byla nalezena a i ndm dochovina, k. p. v nauce Ekumeéské,
nejddstojnéjsi ze viéech raminskych, v uteni Zoroastrové, Pythagorové, Empedo-
klové, Platonové. A viak pfi tom pti viem smyileno bylo pozdéji mnoistvi ndhledd
jingch, pravy to labyrint, kdet nébo%enstvi, silozpyt, semézpyt, bisnictvi, hyéz-
dirstvi jednu toliko sklidaji smésici. '

Od téch dob ale minula jiz tisicileti; budovéni véd a nauk pokratovalo déle;
zadel vék astrologie, mythologie, alchymie, a rozeznal se obor bohozpytu, hvézdo-
zpytu, astronomie, ptirodozpytu, silozpytu, zemézpytn a t. d., ano kazdé to odvéti
stoji jiz o sobé co velikd, obséhlé nauka neb véda, jejif mnoh€ jednotlivé zdkony
jsou znémy, tak e zékony jedné védy se zékony druhé srovndvati a jich spoleéné
sady v telo viech staviti lze. Tak se ptiélo k zikonniku nédsledujicimu, a¢ i toho
nelze kldsti za bezchybny a iiplny, ale toliko za blizici se ku pravdé, jejiz koneéné
dostihnuti a doplnéni na srdce klademe katdému ndsledujicimu pokoleni lidskému.

Za zdkon ze viech nejprvnéjif v dé¢jinstvae viehomira uznévd se

1. Zdkon jediného cile. Viecka t. déni a jeveni-se bytosti, jakkoli podivnd
a rozdilné, maji jen jediny ttel t. vééné zdokonalovéni celku, tvord pospolu, byt
i cestami sebe rozmanitéjsimi, véené bliteni-se k obdobnimu idealu bozimu. Po-
drobnych, potasnych iteld mize byti a jest veliké mnoistvi, konetného ttelu ale
neni neili jednoho. Cokoli tedy pojmy o Ahrimanu, o Osudu, o &ernobozich, o
materii zakleté a t. d. sa odpory v sobé chovaji, nilexi jen k podrobnym titelim,
t. aby se mohlo néco sjevovati a lifiti od druhého, a nikoli ku kenetnému téelu.
U veikerém zikonstvu ptirody nenalezé se nizidného odporu, viicknit zdkonové
plynou z prosté vile jediného tvirce a zikonodirce ptirody. Zikon ten vold
z hloubi nejen na&i duie ale i celého viehomira; nedrzelt by jinak vesmir tento
pt sobé, nybri rozpadl by se. Boj zdénlivého a vezdejiétho protivenstvi, hubeni
jednoho druhym jsou pak podiiely. ,,Kazd€ krdlovstvi samo v sob& rozdélené pustne,
i ddm rozdvojeny padd; je-li pakisatan proti sobé& rozdélen, kterakt stane krélov-
stvi jeho?¢ Luk. IX. Protiva toho zikonu jest, 2e katdd bytost predce vidy i
svij vlastni, od ostatnich rozdilny cfl md.

2. Zdkon protiv souvislych. Jsou véci a déje na svété, jeito na nejvyie
na proti sebé stiti a bojovati se zdaji, ptec ale nijak bez sebe byti nemohou, ano
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sebe podporuji a jeden celek plsobi. Tim, ke Bih stvotil vesmir, stal se protivou
t. naproti postavenou bytosti vichomira, nikoli vésk protivnikem &. neptitelem aneb
neviimatem stvoreného svéta, a také vesmir nestal se meodvislym od Boha, ano svét
jen v ném se nese. Bih, bytost jedind, viecko ve viem, déli se od svéta svou nim
nepochopitedlnosti, nadtasnosti, nadprostornosti a nadzdokonalitedlnosti; vesmir pak
ve viech svych bytostech jest postoupmé pochopitediny, v poétu a stupnich nad a
pod sebou seradén, nestisiné rozmanity, tasem a zdokonalovinim vééné vizén.
Tato protiva uplné sobé povédoma jest své odvislosti od protivy prvni a docituje ano
i dorozumivi se neklamné své sounvislosti 8 bohem. Tak tedy stvokila vzktisil bih
gimyslem svym Z%ivot nestislny a véény, jenk se z pina raduje, k nému véiné se
bliz{ a tak i v boistvi obrazu jeho mé podil.

A vdak zdkonu protiv nenf jen mezi vicho plvodcem a viimmirem, nybri
v obdobich viude pti kaidé i nejmenii bytosti, totiz mezi duSevenstvem a téle-
senstvem vibec, mezi svobodou a nutnosti (o ¢emi pozdéji), mezi duchem a télem
v jednotlivosti; mezi spanim a bdénim; mezi silou a hmeton, nebot sily nosi
hmotu, a ji propiijéuji moinost, aby se jevila; pak mezi silami samymi, nebot bles-
kovd sila je dvoji, t. slabd dostiedivd ze smolovin vytiend, a s druhou pospolu
v souvislosti a odbojnosti trvajici; pak silné odstiedivd se sklenin vytiend a s prvni
rovnét souvisldé a odbojni. M4t bleskové sfla protivy jako magnetni sfla; nebot
jehla magnetni odbojnosti protiv své sily koncem jednim &eli k severni protivé nakl
zemékoule, rovnét silami neéené a provlidané, a koncem druhym k jiini protivé téke
nasi zemekoule. Ne jinak vidime to na svétle a jeho barvdch, ne jinak na teple a
tizi, ne jinak viude jinde. Mezi hmotami vipnik n. p. jest protivou (sde tak na-
zvanym %ifikem) kysliku (zde tak nazvaného kysiku),-a prec se slutuji v #ivé vépno,
a to opét protivou (kifi) jest téikého vaduchu é&. uhelce (kysu), ktery zase z pro-
tiv t. z kysiku a #ifriku povstal, t. 3 kysliku a uhliku, a ptec se slutuji ve vépno
obecné, dokud jinymi silami z toho stava se neroslouéi. Tak protivovéd souvislest
jde u hmot na veskrs, a celd lutba kamend, rostlin a zvitat jest jen vyklad a stvr-
zenf toho zikonu.*) K protivim rovné: dilezitym musime potitati priinik rostlin
a vajetnik, semeno a rostlinu, kvét a rostlinu, ko a koten, muie a Zenu, levici a
pravici, spodek a hotejiek, minulost a pritomnost, pritomnost a budoucnost, osvétu
a temnost, ctnost a hiich, a t. d. Koneéné jeité sem porddenstvi dvojetné a tedy
i tvary &tvereéné, osmeéné a t. d. potitati musime, jeito nejen u &eteni vod, u to-
novych obrazd (RKlangfiguren Chladny’s) ale i v celé Hai hlati, rostlin a svitat svou
platnost mé, jak to tvarozpyt (Merphologie, (eftaltlebre) jesté vyloki. Jako sem -
ptindlesi dvojpotédenstvi, tak do zdékonu trojiénosti porddenstvi trojeéné, a do =é-
konu soukladu (Synthesis) potadenstvi pétetné,.z dvoj- a trojpotddenstvi sloiené.
Veskeré protivy jsou sobé na oko odporné, zéhubné, ptec ale souvisi co nejmoc-
né&ji a jsou pravym rodistém déji prerozmanitych, a prec jen .k jednomu celku
slouzicich. Protiva tohoto zdkonu protiv jest zdkon pritatlivosti stejnin. Ten
zikon stejnym &éasem jest, nebot jinak nebylo by kamend a kusi ze stejné hmoty
slokenych, nebylo by tite a Inuti stejnin k sob& vibec ani rodinné lisky meb
lisky vlastenecké. Mai tedy zikon protiv hned i svou protiva a sice sikon pritaho-
vénf-se stejnin.

*) Jdeme-li postoupné a sousledné dile, spatiime, e nejen pohyby v mechanice v samych
*  protivdch se déji, ale Ze i celd Fide déj& cefnych, jakové vidime pii Eekenf vody, pri
tetelenf struny, pii tefeni tepla a svétla, ten samy zdkon protiv zachovavd. Tak n. p.
v hudbé tonica a dominanta (c. g.) maji se k sobé jako kys a ki, jako mukstvo a
ienstvo. Ano hudba ncdala by sc ani poslouchati, kdyby accordy tonické napetdde se nestii-
daly s accordy dominantnimi, které mnohem jsou plodnéjsf (t. pravé matky) neili uccordy
tonické. Ano kus hudebni tonikou zatind a konti, jako muz zené jmeno ddvd a v domé
vlidne, dominanta ale jest unylejii, jemnéjii, na accordy niramné bohatd a tedy pravon
okrasou hudby. V lutbé kys vlddne a ncdi se zméniti, let zménou celku; i ale dd se
premnohokrite méniti @ proto méme k. p. granaty bilé, zluté, zelené, hnédé, tervené, na-
chové ohni-oka a az i ¢erné granaty. To samé plati u skorylu, jinordzu, pétilupu, kie-
mene barweného atd.



Se zékonem predeilym stojf soudasné

3. zdkonr trojicnosti bytostni. Timto zdkonem moiné utinil Bih, %e kaik-
dé bytost a kaxdd tist bytosti %ije pro jiné, katdi pro sebe, viecky jiné pro ni a
proto viecky bytosti, vespolek mezi sebou jsouce nerozdilné spojeny, nabyvaji od
jinych, vzdélévaji nabyté v sobé a plisobi na jiné. K poznini toho zikonu vede nis
nejen pozorovini viehomira, cox snadno pochopiti jest, ale i kaidé bytosti jednot-
livé. Tak pti dudi rozezndvime moc pozndvajici (vniméinf do sebe, Grfenntnifocrs
mégen), moc stiedni citici (vedéldvajici, pozivajici v sobé, Geflihldvermdgen) a
moc &inici (vyddvajici, plsobici ge sebe, Wirfungdvermdgen). Tak ustrojeno jest i
télo lidské a kazdi jeho soustava; cidla prijimaji, mozek (stred) vzdélivd a nervy
rukou, nohou vydévaji & pisobi. Zily terné ptijimaji #tivy z celého téla, vedou do
srdce &éernokrevniho a vydévaji do plic; z plic krev béxi do #il tervenych t. do te-
pen, pak do srdce (t. stredu tepen), natek krev se rozvédi a vydivd celému télu.
Usta prijimaji, 2aludek zakivd a pastelin vyddvi trus, a soutasné i zézivinu miznicim,
nebot odtud zatinaji miznice (bflé %ily), shromaiduji mfzu v cisterné (v stredu,
Lympbhcifterne) a odtud vedou mizu upravenou do ternych #il. Tak jest véudy a pti
viech bytostech ano i pii kapce vody, kterdk odeviad ptijimd, n. p. svétlo, toto v sobé
lime (méni, za%ivd) a zase sménéné vyddvd. Tak i kapka mié 3 rosméry, délku,
hlsubku a sitku, z nichi jestlite kteroukoli odejmes, ostatnf jsou nemo#né, kromé
v domyslu &. rozumu lidském. Délka (vyika) jest zde pFijiméni, sitka zaiivéini a
hloubka vydévénf, at zde jesté urtité ustanovenosti nevidime, nebot tasto iftka za
délku a t. d. se béte, jak se to i u prostory nalézé; &im vyie ale bytosti stoupajf,
tim vice vie mé jen jisté dkony.

Prijiméni tedy, szazivini a vyddvénf, poznatek, cit a &in aneb védy, umy a
ctnosti, (milovdn byti, stastny bfti a milovati,) a t. d. jsou takové nerozlutitediné
trojicnosti, jichito jsoucnost svaté pismo i v bohu boii trojic{ potvrauje, jmenujic
ducha svatého svétlem a pravdou, boha syna liskou a boha otce stvoritelem.

Protiva tohoto zdkonu jest zjedinovdni; na tré se viecky bytosti déli a prede
jen jedné bytosti stivd, kterd vie poji v jediny celek.

Tite ptedeslani $ zdékonové jsou sikladem viech ostatnich nésledujicich, neboi
z nich nenncené plynou vickni zékonové podifzeni:

1. Zikon svobody, a viak i potasni a prostornf obmezenosti tvord. Zéizrak te
piné! nebot dal Bdh zikony nutnosti a zikony svobody podlé zdkond protiv, obojf
v d&jd plny sonhlas a pracny postup k lepiimu upraviv. Tato véc dosud élovéku
dobie pochopiti se nedd t. jak svohoda mize byti, aby ujimino nebylo platnosti
zékondi nutnych; a viéak ukijeme-li obdob, rekneme, Ze svoboda jest pruinost péra,
hodinkov4 kola nutné ienouctho ; zékony nutnosti pak jsou protipérem pozadriujicim,
aby se ztoho vyvinul &as a porédné nisledovini hodin a% do véemosti. Cim vyse
bytost stoji, tim vice md i svobody, pretex &lovék zde na svété mi vikol nejvysii a
spolu nejtéssi. At, nestati-li smysl, srdce a mocnd vile, Pin pak poméhd sdm.
My — miéime jen béieti, jak Goethe pravi.

A viak i o bytostech ostatnich nesmi & nemie se uptiti, Zeby svobody nemély.
Majit svobodu, a viak jen ve svém okresu, coi i o clovéku platf. Divé totix tvirce
svobodu jedném mezi 1°a 2° aneb 1°a 10° drubym mezi 1°a 100° neb 1°—1000°,
tretim meszi 1° a decillionem; ne% i tam jest nestislnost. Mezi 1° a 2° jest neséi-
slnost slomkd a tudy opét vétnost, neskontend proménlivost, postoupnost a odstoup-
nost v malém i velkém. Nikde nenf béhu v stilych nezménlivych kruzich, elipsy
wolil Pén aby svobodu dal, a jen stejnost osy hlavnf za nezménnoun poloil. O tom
sv¢dei nebesa i zemé. -

Zdkon C&iselnostt a pomérnosti. Veskerou nestislnost bytosti uvdzal Bih na
tisla prostoru, Casu, hmoty a sil. Nejen v tvarochtivych kamenech &. hlatich,
v rostlinich a zvifatech, ale i v tekutiné na oko netvarné panuje vnitini tiselnost
a pomérnost, a jak nenf kapky vody, aby se nesklddala z 1 tite vodiku a z 8 tiki
kysltku, aneb podlé objemu z 1 objemn kysliku a z 2 objemd vodiku, aneb z 1
mocniny (®quivalent) kysliku a 1 moeniny vodiku, tak nenf takd ani jediné slouéeniny,
kterdby vnitini pomérnosti a Ciselnosti neméla. O tom sveédéi lucha, tato preroz-
sthla nauka, ktera hloubéji do vnitinosti véf hmoty sahé nei slunetni naie drobnohledy.
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A viak pravnitini tento porédek provézen jest i porddkem zevnéjiim (na venkun),
kteryk se pitvou i ve vnittku jakoto zevnéjii odkryvi. Tu pak leti zdkon tvaro-
védni-se bytosti, nerozluény od pravnitiku hmoty.

Zdkon tvarovdni-se bytost{ nabyvdnim p¥rednosti.

1. Koule a kapka jest prvni jeveni-se vnittku na zevnéjiku, viak beze vieho
rozdilu tinéni sil a bytosti okolnich. Sem nélesi kapky, semena, vejcozvéry a télesa
nebeské premnoh4.

2. Potne-li koule prichézeti ve vsdjemné plisobeni se tremi hlavnimi mocnostmi
svéta, t. svétlem. (smér 8 hiry dold), mlunem (Electricitou, smér od vychodu k =zi-
padu) a magnetinon (smér od jihu k severu), a sice se viemi v stejné mire: tu
koule probuzena k oném stranim vyiene 6@ rohi stejnjch, i vznikne osmistén
(oktaedr); previhéli vzijemnest se svétlem, vyvinon se hlaté soustavy étveretné; pie-
véhéli vzijemnost s mlunem neb magnetinou, povstanou hlaté kesetné (rhombické);
potne-li vzdjemné pisobeni s podrizenéjsimi silami, jako teplem, Ziviem vody, hor-
ninstvem a t. d., tu potnou se hlaté kleniti; povstivajit klonohlaté (klinometrické)
pterozmanité, a pridruili se jesté vzijemnest s jistou, posud nedosti znimou silou,
vznikaji hlaté Sestetné (hexagonalnf); od nic-hlaté, kterd nejevi zcela tddné touhy
k svétlu, varistaji ax do sloupd, dole i na hote svétlu otevienych. Déle Fife ne-
rosti nesahid. Poénou-li stény sloupd otevienych vnitiek svij obraceti na venek,
a tudy jesté vice svétlu a jinym mocnostem se otvirati, tu potind ¥ide rostlin.

Vsak tu ponejprvé patrnéji vystupuje

Zdkon vnimdni & ramen. Hlat v sobé chovd Zivot kapek, kakdé hlacenstve
v sobé chové predeslé , a tak i rostlinstvo tvary hlati a givotichové tvary hlati, ka-
pek a rostlin, &élovék viecka predesli porddenstvi a budovy. U hlati vlidne potet 2
a3, u rostlin 2 a 3, a viak i 2483 +¢5, u tivotichd 2,3,5, a viak i 3+5+8,16at. d.

Zdkon obdob. Atkoli t¥e v sebe vnimaj{ zikony tiéi ptedeslych, ptede duch
jich vlidnouci svliitn{ a podobnj %ivot jim vtiskuje. Tiida ptékd zvlditniho jest
ducha, a vdak potind zase 8 osmistény (vejci), prochis( viecky tkidy ptedeslych
Fisi, tvotic ryby (ptiky plovaci), plazy (kury), ptechésejic odtud k ktihlikim, a ko-
neéné v pitrosech vésti ssavce. Slimejiéi moriti jsou obdoby hub, tajnosnoubné rost-
liny vésténi tajnozvérd & lhmyzl. Klonohlaté vétii klonokvéty, koule zase jablko,
bobule semena; teteni vod obdobou jest &etenf svutného, zvuk zase svétla. Slova
jsou hlaté bud prosté bud spojkové, hlacenstvo ¥feé; kamenstvo (hlaté s hmotou) reé
8 obsahem. Stavitelstv{ jest obdobou hudby, hudba dychané malba, &eteni zvukd
‘pheslo v tereni svétla. Juk dilky vody se &eki, tak hvézdy obihaji, padajici jablko
zdkonem svéth se Hdi. Zivot ndrodd Zivotu rodiny, %ivotu &élovéka se podobd, ano
i Zivotu hlati, rostlin a t. d. Ne: o tom bude dosti pojedndno v tvarespytu.

Vyvinovén{ a déni tedy neni nic jiného let tvarovéni liSenim-se v protivy v okr-
slku naznatené svobody podié tisel a pomérd, s vniménim predeilého v obdoby vidy
vyssf a vyssi.

Zdkon jednot. Jednota stojl vysoko nad jednotniky; tito mohou hynouti;
jednoty zivot snadno, je-li zdrdv, si jich nahraiuje. Tak ndrod, tak Elovétenstvo
tije, tak i Kvétena, Zvitena, Hvézdéna, a viak i také jednotlivy tlovék, jednotlivé
triva; co zuzivino nahraiuje se, pokud okres a &as %ivota naznaten jest.

Zdkon utenlen! a svéZen{. V seménku utenteném spotivd zérodek dubu,
dub jest svézenf. V semenu jest duie na nejmensi &dst hmoty odkézana, a nikdoby
netudil v drobce té moznou neskontenost vyvinu. Strom vydd zase semena, uten-
tené bytostky, a zase potnou podobné bytosti svéfiti &. zelenati se, rdsti a #iti
vesele. Zikonem utenten{ Pin utinil monost nisledovéni-se bytosti, semeno jest
utenéeny prechod.*)

*) Zdkon tento jinak vysloven sloulby také zdkonem sady, protisady a semsady
(Thesis, Antithesis, Synthesis). A& se zdkon tento dd viaditi pod zdkon trojicnosti,
piedc mus{ se aspoir co odriida dobie znéti, nebot rovnéi sahd do celého kivota. Semeno

~ jest sada; potind-li se vyvinovati, déje se to pouhym rozprotivovdnim (Differensirung),
tedy protisadou t. lupenénim, lubenim, tvofenim lub& rozli¢nych, pohlavovdnim t.
prdénikii, blizen, barev a t. d. vyvinovdnim. Kont¢i pak tento pochod szase sousadon t.



Zdkon rozmnotovdni. Strom padne, ostavil viak tigice semen; nélez jeden,
véda jedna zikladem jest tisich jinych; koken slova zékladem tisicé jinjch v téze
teti a v sourodnych cizich. Stvorovdni, zdzrakd napotide viecko plne.

Provedent zamysiu botiho.

Rise duif a ¥i¥e sil a hmot.

V ptedeslych tddcich poznamenén jest splsob, kterym si lidské slabdé mysl pred-
stavuje to, co asi bih viecko sobé pted véky veka ptedsevzal, a jakové hlavni zékon-
stvo viemu za ziklad polozil. Zapotrebf nyni povédéti, jak asi podlé predstav lidskjch
bdh déle tento svlj vétny zémysl provedl a které prostredky k tomu vyvolil.

Stvokil pin bih k cilim vezdejim a vétnym nestislnou ¥iéi dusf, kteryms,
aby svétu jeviti se, v ném Xiti a nah phsobiti mohly, ptistvokil téz pamétny svét
sil a hmot. V tyto sily a hmoty maji se duie, ptichdzejici na svét, priodivati,
z nich toti% mabyvati tél a prostredkd k potrvéni v télech téchto a k pisobeni témito
tely po tas od boha vyméreny.

Tyto dvoje tiie stoji v dilezitém spojeni, v jakési predustavené shodnosti
(harmonia prastabilita), proto %e tise hmot a sil v sluztbdch dusevenstva vielikého se
nalezd a jedinym ndmn znimym prosttedkem jest, kterym ono zjevovéni-se dudf na
svété moiné a smyslim ptistupné se stévd. Ze i kaxdy prvek, byt sluzebny byl,
zase za bytost oduSevnénoun platiti mite, snadno se dé pochopiti, a tak by nebylo
ani zde u hmot bezdudevnych otrokd, nybri toliko bytosti nitsich a vysSich, kte-
réito posledni bex toho jedna v sluibé druhé se nalezi.

Byloby oviem zde ptremnoho jeiété mluviti o souvislém poméru obou téch Fisf
k sobé a jeité o jinvch metaphysickych otizkich, a viak %e to jen samé jsou domysly,
jet kazdy skoro mudrc jinak a jinak vysvétlovati se pokousi, sluéi prestati na tom,
o tem se i smysly i &idly nadimi presvédéiti mizeme. Neboi jednd se lidstvu a
avlasté mladému &lovéku hlavné o to, co jest podstatného, pravdivého a zkusenosti
stvrzeného, aby na tento presny ziklad jiné domysiné mudrcké soustavy bezpetnéji
stavéti mohl. Déjepis mudretvi a pFirodnictvi varuje nds z domyslnych néhledd
staviti skutetnou budevu svéta. Bako Verulamsky prvni vitézné potal hldsati ve své
wMethodé tlumoteni pFirody‘* proti pavuéinnému mudrovéni o ptirodé bez
skuteénych zkousek. Amos Komensky pak prvnf-potal methodé této hned od nej-
mensich skol cestu raziti. A skutetn¢ jen ji a s ni lze tlovétenstvu néco tddného
vykonati ve evété.

Rozdéleni celého spisu.

Zapotrebi jest k tomuto cfli:

Ostaviti pojednin{ o Fisi duSevenstva, at by zde pri stvorovinf svéta jiz hned
o bohu stiti mélo, a teprv, kdyz ve filosofli tada pkijde i na duseslovi, poloiti o
dusi lidské a o svétoduchu z experimentalni psychologie to, co kazdy tlovék sém za

u rostlin zakabelovdnim, dohromady klonénim, utentovénim, mizenim obdirného téla a mé.
nénim se v semena, tak jako sc pied tim délo rozlupovini, lupenéni, rozvirinf, vyvino.
vinf. To samé déje se v Fisi ducha a dusevenstva. Mysleni jest jen v saddch, proti.
saddéch a sousaddch uzavieno. U tlovétenstva zase zacind se Zivot poxndvdnim, citénim
4 jedndnim bez uvédoméni; nastdvi doba pozndvén{ rozdili a podobnost{ t. uvédo-
méni, a ndsleduje vék jedndn{ s uvédoménim. Tak n. p. zpivd tlovék puzen svym vnit-
nim citcm, uifvd pri tom vlech zdikoné bdsnictvi, népéva, ruchu (tempo) a élenitosti ¢&.
rhytmu, anit o tom vi; za tas nastdvd doba studovdn{ zpéva, on nalézd zdkony a pti-
chiizi k ovédomén{ jich; v dobé sousady konetné zpivd opét, tvoii nové zpévy, ale jii
tak jako prosluly utenec hudby, &imi koruna se stavi krésnému umén{. V historii ¢lo-
vétenstva nejinak se déje.
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pravdu poklédati musi. O dusich zvifat na svém mfsté se ptipomene, a také o du-
sich bytosti ostatnich bude v spisu mimochodem zminka. V pofadi ale jednotlivych
pojedndni slusi

1. ptistoupiti hned ku pitedbéinému pojednéni o silich svéta, jakok jest svétlo,
teplo, mluno, magnetismus, zvireci magnetismus a tife; a konetné

2. vyloziti co nejpamétnéjsiho jest o hmotdch, a sice o prvcich, jich slutovini,
tvarovéni, a nékterych jich poznéni hodnych vlastnostech.

Po tomto vieobecném a propravném dflu, v némi se takorka o materialu svéta
jednd, ptijde

3. popséni nebes nejzaziich, nedotvotenych (hvézdomlh), neb jinak utvotenych
svéth, pak blizsich (hvézdotlup), nato hvézdosoustavy masi i viech hvézd stdlych,
pak slunce a hvézd obéinych, natex se pristoupf

4. k vytvoreni zemékoule nadi (k zemézpytu) a k popisu jejtho postoupnéhe
vyvinovéni a% na doby ty, kde &lovék byl stvoten. Napotom nésledovati bude

6. popis vsech Fisf ptirody, dilem napted soustavné, pak podlé souvislych dilé
svéta, natei

7. co nejstarsi temeslo ptijde rolnictvi, pak

8. stavitelstvi, potom

9. veskerd femesls, a odvétvi primyslu,

10. krésnd uméni,

11. viecky nauky v kritkych ptehlednych obrazech, ax koneiné

12. 8 mudrctvim a s idealnimi touhami e dusi a Slovanstva pak obzvlisté
zase celek se uzavte.

Cesta nase tedy poéind od Doha, od vétnych jeho zdmysld a zikondi, prochisi
veikerd Jeho dila nebes, sestupuje na zem, pohlubuje se do itrob jejich, do hrobi
ptedvékych dob, ano drobnohledem vnikéd az do kapek vod a do préskd, vystupuje
pak se Zivetem kamend hlaticich-se k Zivotu rostlin & zvifat, ano i &lovéka, zdvihi
se do e rozumu, prolétd viecky krajiny lidskych nélezi a praci, az konetné& opét
zalétd k idealim vééné pravdy, krésy a ctnosti, tam totiz, kde vlastni jest sidlo
vysosti lidské a nevyzpytatedlnosti boiské, tam, kde od pravekd vytknuty jsom bohem
tdlohy tlovétenstva a nadéjné stilitné hvézdy nérodd a i dusi jednotlivych.

Tak %e ji¥ na cestu se mé&j, synu mily!
Abychom proéli distojné veskerenstva dily;
Abys pak zde co rek piné il,

Védim, nérodim v prospéch byl

A konetn¢, stroje se z idolf,

Jex zima severem &asto zamrazf,
Abys stastn¢ dodel v ty blahé roli,
Kde givota %4dnd smrt neobrasi.

Indickd bdseh.




Rise sil.

Tys Pane viecko uspoiddal podlé miry, poétu a
tite, ncbot velikd mocnost vidy jest pii Tobé.

Kniha Moudrosti Salom. 11, 22.

Silon (&Kraft) viibec nazyvéime kakdou vnitkni neviditedlnou ptitinu roslitného
smyslém na hmotéich patrného déni. Tak &lovék na sobé dobte rosezndvé vnitinf,
neviditedlnou pr¥itinu své télesné Zivosti t. své moinosti, ke mysliti, cititi, hybati
se mike, t. svou dusi (Seele) od hmotného téla svého. Tak také &lovék vibee soudi
o vécech jinych, a nazyvd onuno neviditedlnou ptitinu nékterého déni sflou, kteréito
slove jiného neni pivodu slovozpytného, let jako némecké slovo Seele. Oba pak
nizvy pochodi od sléti, (vysilati, posilati, silati horko); nebot chtél tim tlovék na-
znatiti jakési ze stredu vysilini na venek, ktery jiz svétu zietedlny & smyslim
dostupny jest. Z rozdilnych zevnéjiich vysledkd dénf soudi se i o rozdilnych sildch,
kteréx pak pridavnymi jmény rozeznivéme. Tak n. p. nazyvd se vnitinf pritina v
kousku ocele, kters jej vidy mezi severem a jihem vznéSeti se nuti, silou magnetni;
tak také ptitina, ¥e se kus vosku petetniho neb jantaru trenim o sukno tak dé p¥i-
plsobiti, ze koustinky papiru pritahuje a odstrkuje, slove silou elecktrickou & mlun-
nou, a proto, %e se po mnohonisobnjych zkouskich v blesku tatéz sila at¢ v trochu
jiném splsobu jevi, nazyvé se i tato sflou mlunni &. bleskovou.

Na zatétku tedy za vékd dévnyeh slouli viecky vniténi p¥itiny silami &. dudemi,
(tak n. p. ptipisoval fecky mudtec Thales jantaru dusi, jini poklidali duki za oheh
a t. d.); pozdéji ale tinén byl dikladny rozdil, a rozd¢lena byla fysika &. silozpyt
od dusezpytu (psychologie), a rozeznivi se jiz dobre mezi duff, nadsmyslnou v
sobé nerozdilnou bytosti zvifat a lidf, a pak mezi silami, které jsou zase bud la-
tebné, bud fysikalnf, bud mechanické, a tu nejvice minf se svétlo, teplo, bleskovid
a magnetni, pak tiknf sila, jekto viecky podléhaji zikonim nutnym, duse ale nenut-
nym, jelikox dufe, aspoh lidské, jsou svobodné.

Silozpyt tedy jest nauka o takovych ikazech v ptiredé, jimik p¥edméty &. by-
tosti, na nichk se ony zmény stévaji, podstatné a stile se nezméiuji. Padéni ka-
mene, zvonéni zvonu, brejlemi spisobené zvétieni véci, jsou takové eilozpyteckd
zmény. Svétlo skrze sklo jdouci neméni ho, a teplo, byt stav tvrdy ménilo v teka-
ty, a tekuty v parny, nemén{ ptec nic na hmoté samé.

Pri tom pki véem leckdy jest otdzka, kdeie ptestévd fysika ¢&. silozpyt a kde
zatind hmotozpyt. Teplo pti spéleni uhlf vyvinuté tyké se vice silozpytu, a zména
ve hmoté samé, t. sména v uhliku pomoci kysliku nilezi do hmotozpytu &. do luthy,
nebot z &erné¢ho uhliku délé se neviditedlny plyn, sloieny z uhliku a kysliku, jen%
slove uhlec (Koblenfdure).

Ptéme-li se metafysiky t. zpytovdni, co &lovék ve svété poznivd aneb svymii
smysly poznati mike, tu vidime, e hmotn vzdy spatfujeme co véc (ptedmét) v pro-
stofe, pokud na naie &idla pisobf. Nevysild-li kimen paprsky svétla do oka nascho,
nevidime ho. Toto pilisobenf a jeveni nemize se ale jinak stiti, let %e se véc ona
ve své prostote co pohyblivd okazuje, na poiid tedy v ¢ase vinky svétla jednu za
druhou vysild, a proto jest hyban{ zékladem vieho jevenf a moznosti nafcho pozni-
véni, a hybozpyt (Phoronomie) jest zéklad vieho pojednivini o vécech vezdejsich.

Nic na svété nestoji t. neni netinné, véudy véény, neustily jest pohyb, vééné
tteseni a hybini, jakkoli tato pravda na prvni pohled se nepochopi anchb aspoh za
pravdu neuzni.

Jsou pak vesmés troji pohyby pamétihodné: I. pohyb pkitahovéni, II. pohyb
teteni a III. pohyb proudéni. :



— 14 —

I. K tvkazim ptitahovéni potitéme 1. souvislost hmoty, rovnovdhu a
- tixi; 2. k tereni po&itdme &eteni vody, zvuk, teplo, svétlo; 8. k proudénf mluno a
magnetismus.

1. Ukazy piitahovani.

Viecky nejmensi dilky hmoty ptitahuji se vespolek a ta v nich prebjvajicf sila
jevi se na troji spisob. .

a) Pritahuji se hmotné dilky, kdy¥ u sebe neb vedlé sebe lezf; tak n. p. kus
#eleza sestivd ze samych dilkd Zeleza, jeito se vespolek dotykaji a se i pritahuji.
Toto ptitahovéni slove souvislost (Cohasien), a jest opét z ohledu horka troji:
bud tvrdinové, jak u hmot tvrdych, které nejméné majf vlastntho horka; bud te-
kutinovéd, jake u vody, lihu, tresté a t. d., které mnohem vice horka maji; bud
pirové & plynové, n. p. u par vodnich, a u plynd, jakez jsou kyslik, vodik, dusik
a t. d., zde nejvice horka zapotiebi, a odejme-li se toto, sase se délé tekutina a
pak i tvrdina. To tré vysvétlf se vice v tvarospytu &. v spytovéni o tvarech.

b) Céstky hmoty nepettebuji se ani dotykati, a pritahovéni jich spoleéné jevi
se, kdy% i velmi daleko od sebe jsou vzdéleny. Zemékoule n. p. ptitahuje kémen
k sob¢, byt i sebe vySe vyhozen byl, a slunce ptitahuje mimo jiné obéknice i zemé-
kouli nasi, aé tato i 20,000.000 mil od slunce jest vzdilena. Toto ptitahovéni
slove tie a u téles nebeskych gravitace.

c) Tteti spisob ptitahovini slove lutebnf (demifde Anjiehung), jent proto jest
avldstni, te po pritdhnuti vznikne 5 cela nové, neotekivand hmota, kterd ani jedné ani
druhé neb treti pred pritatenim podobna nenf. Tak sfra a kelezo pritshujf se po pre-
dobrém a outlém smichénf, a vzniké z obou kyz, kfehkd to ruda luté a leskld jako
mosaz, v ni nevidéti ani Zeleza §edého ani nelesklé siry.

[ 1 8 I'Ikazy éerent.

Ptichdzime de ¥i¥e vdkazl, jex z cela jsou rozdilné od predeilych, nebot z cela
jinak na smysly naje pisobi, a nuti nis, %e si je z cela jinak s ohledu jich dénf

fedstavovati musime.

Predeviim zapotteb{ promluviti o novém fysikalnim pojemu t. o sfloviné (Aether)
Hmota jest to, co prostor na jednotlivych mistech vyplhuje, vespolek se ptitahuje
a tudy tézkd, vézitedind a zaviitedlnd jest, budie jiz jakoukoli formu na sobé nese.

Pod silovinou ale vyrozumivéme néco, co neni na jednotlivych mistech jako
hmota neb nebeské téleso nahromadéno, nybrk veikerou prostoru svéta takovym spii-
sobem naplhuje, e i hmotu viecku proniki, samo o sobé nejsouc ani tétké ani va-
sitedlné ani zaviitedlné. Silovina tedy pronikd i hmotu veikerou, a nesmime si
#4dného hmotného télesa mysliti, aby i jeho nejoutleji tdstky sflovinou proniknuty s
obstoupeny nebyly. Ponévad: silovina prostoru na ten spisob nenaplhunje jako hmota,
a zékondm ptitazlivosti nepodlehd, tedy ve vzduchoprézdné prostote vyvévy (Luft:
pumpe) tak dobre jest piitomna, jako v prézdné prostore nade rtuti tlakoméru (Ba-
rometer) : vypadéd tak, jakoby cely vesmir v siloviné byl zatopen a od nf dokonale s
na véky proniknut.

Jedndé se tu nynf o to, co nim na to ukazuje, e takovd ve svété silovina jest,
ponévadz ji viecky vlastnosti schizeji, které nim jsoucnost hmoty dokazuji. Jsou
to viak jeji vlastnosti, které ji dé¢li od hmoty. Silovina jest cosi tak Wtlého a po-
hybného, %e ji jen v hybdni ¢idly a smysly nasimi pochopiti miseme. Nejjemnéjsi
jejf teteleni roziituje se Siroko daleko a toto ptichézf{ k nafim tidlim, a bud co
teplo neb svétlo jmenovdno byvd. Jiné pohyby siloviny jevi se proudénim a slovon
mluno neb magnetismus.

Uteni muzové dlouho se zsdrihali, neili tento pojem siloviny do knih svych pki-
juli, nebot jesti to ptredilezité zisada jejich, to jen za jistotné uznati, co bezpro-
sttedné ¢idly a smysly svymi kaidy poznati miize. A& toto dosud mozné nebylo,
ptece se di ta véc podobnostmi vysvétliti, e se to aspoh k vife podobd. Nitddny &lo-
v¢k nepochybuje, %e jest duch neb dufe. Jakkoli duch jest neviditediny a nepocho-
pitediny, ptece kazdy soudi o jeho jsoucnesti z rozmanitych podivnych &innoesti, je:
duch pti nejmensim svém hnuti spisobiti mize.
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Nenf tedy pkitiny, prot bychom silovinu za néco velmi outlého neugnali, jeli-
kok jiz pouhou vodu co led, co tekutinu a co vétrnou péru snéme, lih zase nikdy
co tvrdina nybrs vidy jen co tekutinu neb péru, a trest, téz mther zvanou, jeité
za néco outlejéifho ne lth. Byly tasy, kde myslénka, e vzduch hmotou jest, Lavoi-
sieru a stim jinych vice téikosti nedélala, netli ndm ptijeti sfloviny.

Hiavni podpora tohoto uznéni ale lezi v tom, %e pomoci jeji (siloviny) mnozstvi
tikasl silozpyteckych tak souvisle vysvétliti ano s takovou jistotou predpovidati se
dajf, Zeby to jinym spésobem nijak moiné nebylo.

[ LI I'Ikazy proudént.

Silovina viecku hmotu pronikajici a viecku prostoru napliujici mi bez pochyby
jako duse v téle nafem obyvajici i tu vlastnost, e nikdy neni v pokoji, nybrz potrid
v tinnosti. M4 se za to, e jest v neustilém pohybovéni, které: slove proudéni,
které i tu vlastnost mé, ¥e vidy do sebe se navracuje bud v béhu kola neb jinych
v sobé zavienych kFivych &ar.

Poéet proudd u vnitt téla a po téle snad jest dosti veliky a béh dosti rozmanity,
a viak v klidu ostatnim rusfi neb vyrovndvaji se, tak %e jich ¢idly stfhati ne-
miieme. Jestlize viak jakoukoli ptitinou potet takovych proudd stejny smér obdrii,
tu predstavuje proud sesileny, a/pozorujeme vyjevy elektrické. Stejné smérujici
proudy miieme si mysliti bud co svazky proudnf, neb co plochu proudni
slogitou, tedy v pohybu, a z toho vysvétlovati sobé mnohé bleskové tkazy skuteéné,
jiné tikazy zase tak, Ze se dva sesileni proudové na roslitny spisob k sobé blizi.
Proudové téhok sméru se pritahuji, v protivném sméru se ale odréieji. Co zde
vysvétleno bylo o proudech siloviny, toe i o hmotdch z ohledu téch proudi siloviny
plati, a na ten splisob dé se pfemnoho velmi nenucen& vysvétliti.

Vezmouce nynf tuto vée ouhrnkem, musime 8i to nisledovné ptedstaviti:

Hraje-li ona silovina proudem od vychodu k zdépadu na povrchu svych hmot
dobfe vedoucich a sice rychlosti nejvétsf (32 tisic mil za vterinu tili sekundu), tu
pozorujeme bleskovou silu & mluno (rusky molnija od melu, drtim, tedy drtici sila).

Proudi-li smérem na mlunoproud p¥itnym, t. od jihu k severu spiéisobem nele-
tavym a¢ dalekosdhlym, tu sluje magnetismus, a chceme-li sousledné dosti souditi,
tixe (Sdwere). Lutebnd ptitatlivost ¥idi se zevrub zékony mluna, nebot &im vice
dva prvkové jevi v sobé mluna rezlitnych povah, t. ¢im vzdélenéjsi jest jedem prvek
od druhého v potadi prvkil, tim vice oba k sobé Inou a tim tésné&js{ sklédaji slou-
teninu a naopak.

Proudi-li se ohromnou rychlostf a viak skoro o polovic menif neili mluno, t.
rychlosti 42.000 mil za jednu vtetinu, a &efi-li se v béhu jako udefeny provaz, ta
slove svétlem, a proudy jeho paprsky (Lidytftrablen, stiely svétla).

Svétlo ve svych paprskdch na véci naréiejici a jimi rozdrcené slove teplo,
jekto poznendhla opét sesilujic-se, n. p. u Feravéni a ZiZavéni, zase v svétlo prechdzi
a tak jako svétlo té: paprsky horka vysilé (t. horkem sdld), od srcadel se odrdi,
hmotami se lime neb hmoty prochézi jako svétlo same.

Porovndvajici toto poznamendni slouzit k snadnéjéimu pochopeni déji a zékond,
o nich% pti katdé jednotlivé sile obavldité jednati se bude.

Konetné jesté vzpomenouti slusi na jisté zastaralé uéeni o silich, jeito slove
uéenf o vyplyvéni & emanaci (Emanationstheorie), které stoji naproti néhledu
z hora vysvétlenému, jen slove utenf o vinéni neb tetenf (Undulationstheorie).
Vyanavati utenf{ o emanaci mysli, te kadé svitici téleso svétlo ze sebe vyddvd, jako
jakési preoutlé sfpky &. stiely, a tim tedy Ze samo napotid svétlovou hmotu ztréci,
a%, svitivé zésoby své zbaveno, samo dohofi.

Naproti tomu stoji uteni o tefenf, kterét tvrdi, ke svétlo, teplo atd. jen tak
se roziéituje, jak se to stivd uw vody, do nft se hodil kaminek. Voda okolo kaminku
sama tvotri soustfedni kola t. hlubinky kolovité a vriky, jak to i udeteny zvon Cinf
okolo sebe. KdyZ t. svon udetenim preoutle se tetelf, stahuje a roztahuje, sdéluje
se tento pohyb okolnf sfloviné, kterd tim nabyvi okolo zvenu vrstev hustiich a
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tid#ich, jetto slovou skotepami vsduchovymi (boble Welentugein) od slova iko:
tep, které vlastné pochodf od ikéra, kirs, neboli skira a kiira rovnék tak obstupuiji
vnittky své roslitné. Tak se i o slunci svlisté mysli; nebot toto sidlic u prostied
o teteli se a teteleni to neustdle v kolech &. radéji dutjch hustiich a rid-
g Sich koulich (sfloviny) dile a déle se &fti, jednotlivé pak obéimice ¢.
(_ planety okolky svymi trefuje, cok oviem, téhneme-li 3 s & ébru na styc-
4 nici ¢ d, také jako &ira, &. rovné strelni téra byti se zdd. Na ten spé-
/ sob osvécuje a zahiivd slunce plamety i drukice a budi v nich veikeres

z givot, tak %e nastévaji snémé na planetich roéni potasf.

Mt'rv-

Netli se k fysikalnim témto predmétdm podlé névrhu utinéného ptistoupf, za-
potrebi jest napted seznémiti se dokonale s mérami a titemi, & nimi se co se
znémymi veliinami srovndvajf viecky rozméry a tike véci neznémych.

Ponévadi viecky hmoty na svété maji délku, sirku a hloubku, z nichk se
sklidaji ihly, plochy a télesnosti hmot vezdejsich, a ponévad podlé téchto i tike
jich se ustanovuje, musf se miry rovnéi tak rozvrhnouti a sice na: délkomiry,
dhlomiry, plochomiry, télesomiry a titemfry. A& i méfidla mime m
teplo, svétlo, mluno &. bleskovou silu, na magnetnf, na pruinost, na barvy a t. d,
ptedc onyno miry jsou hlavni, a o téchto pojedné se jen pokaidé na svém néledi-
tém misté.

Decimétre, 100 tisfcin métru.

Optis. Tento obraz predstavuje zevrub desity dil francouzské miry nazvané
métre, aby si katdy, kdo té miry nesné, z toho obrazu miru vziti mohl. Tento
deséty dil metru slove decimétre. Decimétre tento sklédd se z desiti stotin (centi-
métre), a kakdd stotina z 10 tisicin (millimétre); mdé tedy jeden decimétre deset
centimétrd aneb 100 millimétrd. Onen pramaly &tveretek () na dolejsim rohu to-
hoto obrazce predstavuje millimétre &tvereény (Quadratmillimétre), onen pak vétsi
ttverec (S) 1 centimétre Siroky a dlouhy predstavuje centimétre &tveretny. Kdyby
pak délka ¢ d spolu také vyikou se stala, bylby decimétre &tvereény.

Jelikoz znéni mér a tixi zivainjoh véc, velmi dilezitd jest, zapotteb{ bude,
uvésti je zde aspohi prehledne.

Délkomiry: 10.T. = Myriamétre jest desettisickrite delsi net métre.

T. = Kilométre ,, tisickréte o 1
8. - Hectométre ,, stokrite "9 "
D. = Decamétre ,, desetkrite 99 a9 9
m. = métre md 443 tdrek patfiskych starych; %, métrd jest &esky

loket; pridai-li k teskému 4 dily stejné, tedy 4 a 6 daji '/,
a to jest francousky métre.
decimétre jest desity dil métru,
Centimétre ,, stoty ,, .
. = Millimétre ,, -tisief ,, ,,
Pt tom pri viem nelze se u nis zbaviti mér starych, a na vidy snad zdstanon
u nds ndsledujicl z prirody vzaté miry, totit:

- ® e
w oW

1Y
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Odhvézd( 7* = t. délka vzdélenosti prvni stélice (Firftern) od zemé- nasf 4 bil-
' liony mil, cot se snati hvézdickou a kulickou, jeito spo-
juje édrka. - :

Odslunt /° - ¢. délka vzdélenosti slunce od zemé, cox obndsi 20 milliond

: mil, znaéi se vétsi a menii kulitkou, jeito spojuje &irka.

Polomér zemékoule © ; vzdélemost stiedu zemé at k povrchu a znatfi se

kolitkem s primérici; obndsi 860 mil.

Stupeh zemé " obndsi 15 mil zemskych a znaéi se malym obloutkem.

Mile ~ obndif 400 retézd a znati se vice retézy. '

Retéz —~ obnasi 10 sihd a znaéi se tdrou vodorovnou mesi 2 koliky.

Séh * obndsf vysi, az kam odrostly tlovek dosshne; znaéi se tirkou ptimou,

8 tirkou nahote a dole; u jinych znaéi se koletkem ©.
Strevic 7 obnasi E;stj' dil séhu a znatf se podobou nohy; u jinych jednou
&drkou .

Palec * obnaif dvanicty dil stievice a znai{ se podobou palce; u jinych:
" (dvéma &érkama).

Cirka ¢ili vias / jest dvandcty dil palce, znat{ se pouhou &drkou; u jinych:
" (tremi &irkami).

Tka &. bod - jest dvandcty dil viasu, a znati se pouhym bodem ; u jinych:
" (ttyrmi édrkami.)

Miry plochové. Kdokoli si délku métru zvolf a pkidénfm 8 stejnych délek
¢tverec (Quadrat) utvori a stoupi dold, mé decimétre, centimétre, millimétre
tiveretny, aneb stoupédli nahoru, mi decamétre, hektométre, kilométre étverecny atd.,
szkritka mé viecky miry pro plochy. Pro miry poli utivd se ve Francii slovo:
are, jexto mékf 100 métrd, a fhectare 10 tisfc métrd. .

Miry duté. Kdo si udéléd nidobku uvnitt 1 métre #irokou, taktéz vysokou a
dlovhou, ten mé tak zvany Litre, cot jest zevrub polovice nasi staroteské pinty;
tedy pélpinta; od ni se zase stoupé nahoru a dold, pridénim &islic neb jmen k. p.
decalitre, hectolitre, myriolitre atd.

Zivaif (Gewidte) Kdo si zevrub délanou niddobu Litrovou &. pilpintoveu, na-
pinf prostotistou vodou pii studenu 4° Reaum., pak odvi%f a po vyliti vody a ususen{
nidoby i nddobu odvézi a tuto tizi od prvni odrazf, mi kilogramme, kter§ skoro
nase 2 libry vi%i aneb 4 staroteské hfivny (od hriti kovl, mark). Slove gramme
snamend tizi t€ vody, kterd je v nédobce 1 centimétr dlouhé, &iroké a vysoké*)
16'/, grammu véi nis jeden obyiejny gran &. zrno. Cent m4i 400 htiven, neb 100
liber, deseticent m4 1000 liber, stocent mé 10.000 lib. — Libra mé zase 32 lotd,
lot mé 4 kvintle, 1 kvintl 60 zrn & grand.

Pro menii tize oviem tyto miry postaif, nikoli ale pro vétsf, a prote i zde,
tim vyse vzdélanost pijde, tim vice se vétsi miry tizf s nebe a zemé briti budou,
jak se to jiz u délek stalo. Luny tize obndsi 14 trilliond stocentd, 70ty dil tize
zemé, jezto vazi 103+ trilliond stocentd.

Zcela néco jiného jsou miry thelnf; tdhel sdm v sobé nepotitd se dle délky
ramenic, (¢ar jako ramena se rozchdzejicich) ale dle rozevien{ téchto ramenic, cof nej-
lépe u rozlitného rozvirdinf dvou ramen kruzidla (3irfel) pozorovati se mize. Jdet
kolem do kola a napotdd kazdym jinym rozevienfm ramenic ménf se ihel. Byt by
ramena pramali byla, aneb do neskontena hé%ela, velkost tihlu zlstivd tatds. Prvnf
potteba zndti méreni dhld vyskytla se v astronomii a z nf také jiz za pravékd éer-
pin byl spiisob tohoto méritstvi. Za nejvétsf kolo vzalo se kolo nebeské hvézdami
poseté, jehot zvldstnf pds slove zviretnfk (ThierPreis). Nezli zemé kruh kolem slunce
projde, mine 365 dnfi neb jak stati potitali 8365 gradd; kazdy z téch dni povazoval
%e za jeden postup zemé &. stupen (grad). Jako 90 dnd déld '/, 1éta, 180 pil léta,
20 ¥, 1éta a jako kakdi hodina dne mé 60 minut, & mensin, kaidé minuta 60

*) Kdo si tedy wutiniv nddobku malinkou 1 stotnici vnité dlouhou, irekon a hluhokou,
tuto odvidzi, pak naplni{ prostotiston vodou studenou (4°) a opét pievidii a konetné tiii
nddoby odviienon odedte, mi ti%i, kterd slove francouzsky gramme.

2
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sekund &. vtetin, a katdd sekunda 60 tercif, tak i zde v méeriéstvi slove kakdy 300ty dil
kruhu stupném; tdhel 90 stupihi jest whel p¥/my L (redter Winkel), mensi thel nei
primy nazyvd se ostry (fpitiger 98.), vétsf nez ptimy slove tupy (ftumpfer $.); 180
stuphi ¢inf Ghel plochy (ebener B.), veétsi nex 180 stuphd jest thel vend?, kteryx se
doplhuje do 360 stuphd thlem vnitinim; kaidy stupeh dile déli se na 60 mensin,
jedna mensina na 60 vterin, jedna vterina na 60 tercii atd.

S timto rozmétovénim-Ghld nebude bespochyby nikdy hybéno, ponévadi hned
na zatitku stastny zdklad véudy postatitelny v malém i velikém vsat byl.

Ukazové pritahovdnt.

Souvislost (Cohasion).

Chceme-li dilky néjaké hmoty oddéliti, vidy se potkime s vétiim neb meniim
odporem, co% odtud pochodi, 2e ti dilkové vice neb méné k sobé Inou, spolu
souvisi a ta vlastnost slove souvislost.

Pamétné jest, e tato sila jen v pramalé vadélenosti hmot se jevi, jak to
i v lutbé spatiime, kde se prvek prvku dotykati musi, méli se slouceni stéti.

Rozlomis-li sklo, dfevo, bys pak ulomeniny zase co nejlépe sloiil, neptilnou vice.
jak prvé souvisely. Jen u tekutin ta véc snadno mozné jest. Jak pevné Edstetky hmot
souvisf, zcela zdvisi od tepla. Cim vetsi teplo, tim mensi jest souvislost.

Kdyby hmota naii zemékoule byla nékoliko tisickrét teplejsi nek teplo vatici
vody, celi zemékoule by se rozliti musela. Naopak byla-liby tolikrdt menii, viecke
by tak souviselo, ¥eby 2ddnou mechanickou silou od sebe rozervéno byti nemohlo

V teple, jak nyni nazemi se nalezd, jest zcela jinak, nebot méme hmoty tvrdé.
tétko rozdélitediné; tekuté, snadno pohnutediné a rozdélitediné; a konetné plynné
neb parné, jicht souvislost zcela nepatrnd jest.

Krom¢ tepla pdsobf i vnitini sporddini tdstek na souvislost téles. Difvi sna-
dnéji na délku se dd Stipati net na pkit. Litina jest kiehii, nezli Zelezo kujné.

Aby se tato souvisni sila srovnivati mohla ku prospéchu primyslu, berou se
kusy hmot stejné dlouhé a tlusté a pridivéd se tize az se roztdhnou. Drit 1 milimé-
tre tlusty, z4da tize 120 liber, ocel zddéd 60—80 liber, litina 28 liber, mosazny dri
60—120 liber, médény 42, olovény 2Y,, sklenéné trubky 5 liber.

Pologis-li 2 zcela rovné plochy &. desky sklenéné neb kovové na sebe, muiel
tasto prvni deskou desku druhou beze vicho jincho pricinéni zdvihnouti. Cim vice
téstek v ploie k sobé jest ptriblizeno, tim vice plochy souvisi. A viak toto Inuti
nenf jen mezi plochami, ale i mezi hmotami tvrdymi a tekutymi neb plynnymi;t
tekutych slove toto Inut{ navihnutim, namokrenim, u plynu nadchnutim.

Aviak véc ta neplati u viech hmot; roubik sklenény stréen do vody neb olejt
namokti, namasti se; do rtuti ponofen nechyti niteho; "

f—g namastén jsa nechyti nic od vody. Tyto hmoty se od-
i rizeji, nendvidi. V trubce tedy bude voda prohlubené

U stiti (v) a rtut vypukle(r). Vezmes-li trubku outlinkou (t)
‘r a str&is-li ji do vody (v), voda brzo ji celou naplni a “Wid
n horem vybéhne; do rtuti stréena (d) ale, hluboko pode rtuti bude stéti.

Preoutlé takové trubky slovou vldskové (Paarrdbrdien) a sfla ta vléseénf (C»
pilariteet). Z &eho trubky jsou t. z jaké hmoty, na tom nezélei nic, jen jak tenkt
jsou, to zvétsuje silu, a proto dirkaté hmoty, diivi, cukr, popel, pijavy papir, knety
brso se nasycuji pridanou vihkosti.
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Rovnoviha a pohyb.

Pomysleme si tvrdé téleso pouze tak, e nah jedna toliko sfla pilisobi. Touto
hnéno, museloby se az do neskonéena pohybovati; tak k. p. kule vystteleni. To se
viak nedéje, protokte na kulku pisobi zemékoule svou pritaklivosti, a i vzdach ji
v béhu sdriuje.

Stejné tedy protipésobeni rozlicnych jinych sil déld, ze téleso ve své poloze
se neménf, a tu se Fikd, %e ttlesa jsou v rovnovéze, v klidu. PH viem pti
tom neni nic na svété, co by se nehybalo; sthlice se hybaji a i pevné nase véze se
musi otétenfm nadi zemékoule téx otdteti.

Vzdilenf od mista, kde téleso bylo, az kam se pohybuje, slove jeho cesta a
tdra tuto cestn znatici slove smér jeho. Srovnini délky cesty s délkou ¢asu
ku prob¢hu potiebného, slove rychlost pohybovini. V obytejném Zivoté méri
se podlé 1 hodiny, v silozpytu ale obytejné podlé 1 vtetiny (sekundy). Slimék za
vtetinu uleze 1 tdrku, béhoun 25 krokd, kih bystry 80 strevied, vichr 124 strevici,
zvuk 1042 stiev., svétlo 40.000 mil a miuno 70.000 mil.

Pohyb sdéluje se tdstkim télesa riné nejblizsim, pak postoupné ostatnim.
Volnou ranou roztlute se okno, prerychlou kulkou udélé se jen dira ve skle, poné-
vadz pohyb ostatnim tdstkdm pro velikou rychlost sd¢len byti nemohl.

Z roslitngch sil jest nejvétsi ta, kterd nejvétiim télesiim nejvétsi rychlosti
dodévé. Sfly pak, jetto v stejném &tase stejnym hmotém stejny pohyb udéluji, aneb
ve protivném sméru na to téleso pirobice jim nehybaji, jsou sobé rovny.

Rdzostroj. Zavése vice kulek rozlitnych vedlé sebe, spatti§, 3e velkou kulkou
méné rychlou malé hmoté velkd rychlost poskytnouti se miize, a prerychlé malé kulka
i velkou hmotu v pohyb ptipraviti miize. Stejné kulka narazivii na stejnou, prestane
zcela hybati se a druhd kulka odleti touze rychlosti. Mis-li poradi kulek vedlé sebe
tésné visicich, a pustié-li prvni kulku na poradi, odleti jen poslednf, pustii-li 2, od-
letf na konci jen 2 atd. Granaty vojenské pisobi jen svou rychlosti.

Sila jakikoli dd se v malé miie naznaciti ¢arou rovinou s jejiz béh oka-
zuje smér sily a délka €iry vsah sily. Vtom lezi vyhoda ptendsieni z prirody na papir.

Piisobi-li dvé neb vice sil rovnobéznych k. p. 1. 2. na 1 bod (b)—_-b v Sy
visledek bude roveh souctu obou sil, t. véc odleti tak daleko, co oboje éry za se-
bou postavené obnaseji. Tato tak zdlouzens tira slove vyslednice (Resultante) vs.

Jest-li e se sily pisobfci sbihaji #=~—_ 2(ihlem sbfhaji se ab, cd) tu bod &. vée
nedélitelnd ani zcela podié jednoho ani podlé druhého sméru hybati se nemize,

nybrz nékde cestou stredni do e, kteri se nalezne vyrejsovanym paralellogrammem
(zérovencem) sil aneb trojovecem sil, ktery jest polovice paralellogrammu. :

a~ g Chceme-li, di se tato vyzlednice zas ve své sily roz-
’ \f o .., loZiti, a tak pomocf jejineb trojovce sily sklddati a rozkl4-
\ dati se daji, aspoh v rejsovdni a studovéini déji toho druhu.

Jednoduchy ptiklad toho mime na lodce, kterdz ptes reku
preplouti chce. Teée-li teka srilou a smérem b f a vesluje-li se smérem b g, ne-
pripluje do g ale do ¢; chce-li tedy veslit do e, musi veslovati do g a prdvé tim
se dostane do e. U koule na kuletniku dajf se viecky tyto sady okizati a dokdzati.

Sem néleti pohybovéni k. p. vozu, koule atd. na sklonéné plose. f

Zde ub jest vyslednice, a jest tedy slozenaz bc a ac; nebot ma-li 05&;6
viz vyjeti na vrch az do «, tedy vlastn& by se mél, kdyby sklonéné plochy nebylo, vix
napred dovezti z b do ¢ a odtud mél by viz az do « tieba rumpélem vytazen byti.
Misto toho ale vozka viiz tihne kofiimi po ab a odbyvé ac a cb po tistetkdch jaksi
schodovitych, jak to i u lodi oné plati. Jede-li viiz jen po lc, jest rovina, tim
i nemé teho premihati, let tieni kol a tizi svého nékladu; ¢im vétsf ale jest ac,
tim vice sil vynaloziti se musi k pouhému zdvihinf.

2‘



Kiin a klinové stroje. Jede-li viiz na vrch, aneb #ene-li drvoitép klin de
polena (37p), zdkon plati t¥%¥; nebot u klinu predstavuje jeho sklonéni
plocha (k/, n/) sklonénou cestu na obou stranich a $tp stépinu, jekto ma
klin tlaéi v polouklinu i/k neb u vv celého klinu. Ponévads ale polene
stoji a klin se vréki, jest pomér obriceny tak, jakobychom tekli, vrch
se pohybuje sim a sém pod viiz a viix stoji. Proto ale zikon nenf zménén, a
jak vozka tim snégze na vrch jede, &im menii jest ac, tak i drvostép
tim sndze vréii klin, &im kratéf jest ik, neb znimo jest, ¥e tenkym na
htbetu noiem mnohem snadnéji se kriji. Nii, dléto, sekery, ndiky,
Lol jehly tidf se dle téhoz zikona, ano i Sroub, nebozéz, tazikorek atd,
nebot u téchto poslednich naklonénd plocha jen jest otoiena okolo vilce neb kuiele,
tak %e opét i zde plati ten zékon; tim sklonénéjsi jsou obvitky (Sdyraubenwindung),
tedy éim vétdi jest «c (u naklonéné plochy) neb % (u klinu), tim tite dé se &roub
vytociti na horu a tim snadnéji padé sim doli; coz u penézobicich stroji presnadno
nahlednouti jest.

Pdka a pdkové stroje. Dosud jsme pozorovali sily soubéiné, nyni sily rovne-
békné, plsobi-li (misto na bod) na &iru pevnou neohebnou, kterd slove pika a jeni
v zivoté obytejném podlé potieby bud ze dieva, neb ze %eleza, ocele a t. d
se deld.

Stojf-1i pdka viudy stejné tlusié a rovni na zemi, tedy leki pokojné a viak
bude i pokojné leteti, jest-li e jen prostredni dil se podporuje, byt to jen pouhjy
punkt byl. Véc, kterd ten punkt &. tetku stredni podporuje, slove podpora (hypomeo-
chlium, Unterftibungspuntt), a ona pika sama slove koromyslem &.lihyrem (BWagbals
)—T—? fen). Neni-li to zrovna v prostiedku, hned se lihyi smekne, proto

te tizc na onen jeden dil vice pisobi, neli na druhy. Kde-
koli podpora stoji, od toho mista slovou dflové piky ramena (Arme) a ponévadk v oby-
&cjném Zivoté za pritinou pozndni stejnovéhy véci rozlicnych na jedno rameno zé-
vazi se klade t. sila méerici, a na druhé rameno véc prevézitedind t. btemeno, slove
jedno z onéch ramen ramenem zévainym (p z) & ramenem sily a druhé ra-
menem bftemennim (pb) &. ramenem tite. Nejeou-li ramena stejnd aneb pte-
lozi-li se podpora, tehdy objevuji se pamitné zikony, jetto souvisi s tim zikonem
ptirody, %e rychlost nahraiuje hmotu a hmota rychlost & sflu, a to vie zevrub
podlé poiti. Ramena piky plati zde za sily, neb jsou to téry, o nichi jix pra-
veno, ze délkou a smérem svym velkost & vsah sily nazmatuji. Rozezndvaji se pak
péky troje, 1. stejnoramené, jak¥ vidéti pti vahdch. obytejnych, 2. nestejnoramenné,
jak vidime na prezmenu a 3. jednoramenné.

1. Stejnoramenné piky jsou v rovnovize, jsou-li véudy stejné dlouhé, viudy
stejné tlusté aneb stejné na obou stranéch obtitené; jsou-li nestejné obtitené, tu
hmota nshraiuje sflu a lihyt klesd.

2. U nestejnoramenné pdky plati zdkon: kolikrite rameno sévain{ obsaeno
v ramenu biremennim, tolikrite méné zdvaki podlé tie zapotrebi jest, aby sily se vy-

rovnaly a lihj¥ rovnovéiné lezel. 100 liberni kimen udr#i tedy
@ pfi nestejnoramenné pice 20 liber, jest-li zévagni rameno Skrité
m_—t 12! s deléi nez rameno bremennf.
D, y7

Zikon ten plati, byt i pdka klikati &. tak zvand lomend byla k. p. zb. 4
Zde jen zapottebi zpét uvesti piku klikatou na rovnou, a to svésni- | i
cemi z5 a b1. Piky tyto slonif pti pracech, kdek se ma bremeny hybati, jekto | :
neleii v sméru rovném, jak to u tazizvond byvd; ano hornfci u strojd #3557 cor
bidelnich délaji si kiizové péky t. slokené ze 2 klikatjch, chtili pohybovini vésti
brzo nahoru brzo dolfi. Slozi-li se ramena této piky klikaté v jednu &éru, tu mdme
jednoramennou piku, a viak zékon plati ty% jako pro sily; tim vice -
¢. tolikrdite se ptispoti, kolikrdte rameno zévaini bp obraieno jest v ra-
menu btemennim zp. Drouh ve zdi ohybné pridélany, kteryz viko téiké nad
kotlem zdvihd, jest takovd pika.

é
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Kladka Jest sestaveni pdk stejnoramennjch do kola; jak se kladka \[
otéti, pdka po péce prichdzi k &innosti. Zilexf nyni na tom, kam se bre- AN/
meno neb zivaki zavési. Obrazec tento ptedstavuje kladku nep¥i. '; AN
§——5—%" spornou, vidy ptibitou a tolike smér zmeéhujici; u = musi se /J[\\
tolik sily neb zivaii nalo#iti, kolik bfemeno u b obndsi, neboi
ramena b'p a pz’ jsou stejnd.

5] ’

Obraz predstavuje kladku pohybnou p¥ispornou, kde bremeno b v stredu
visi, sila uz piisobf, podporaup totizu p’, kde je provazzavéien. Zde jest
tedy zdkon jednoramenné piky, a ponévadi b p jest 2kréte v polouméru kladky
obsaien, protox se polovici zdvaki neb sily k. p. 50 librami vytihne bremeno
100 liber tézké *).

Kolo na hiideli jest stroj do kola slozeny ze samych nestejnora-
mennych pik, tak e kratsi rameno bremena leti na povrchu hridele, a

deléf rameno zévaki neb sily na obvedu kola. Cepy h¥idelové a mezi nima lekicf
osa jsou podporou. Kolikrite tedy rameno zivail obsateno jest v polouméru hridel,
tolikréte méné sily zapotrebi k vyzdvihnuti bremena Ackoli tento pomér jde do
neskontena, predce Zas potiebn§ k oticeni kola na obvodu klade tomu meze. Pri-
spora musi se i v krdtkém Ctase stiti.

Naiky jsou 2 stejno- neb nestejnoramenné piky, jexto wu vnitt brit klinovy
mjf a zde tedy zikonim klinu podichaji.

Traka¥ jest jednoramennd péka, v podpotre s kolem na hiideli.

Vibec viecky stroje daji se zpét uvesti na 2, t. klin neb piku, a proto jsou
stroji nejjednodusiimi, a viecky tedy masiny poutaji se zdkony témito.

TI{ze.

V srovnénf se zemékouli viecka télesa na povrchu jejim jrxou prili§ mald a
pritahujf se tudy k zemi. Tike jest pritinon padéni téles, a skoumini okizalo,
te padi-li téleso v 1 tekinu, 15 Pakizskych strevici ubéhne.

Zavésfi-li kulku olovénou na nit, nebude moci sice dopadnouti a viak aspod
viseti bude v tom sméru k zemi; smér tento slove svisny a stroj takovy olovaice.
Smér zrovna naptic onoho svisného slove vodorovny neb obzorni (horizontal), proto e
voda stojaté vidy tento smér md.

Viecku ptitazlivost zemékoule myslime si shromdidénou v stiedn naif zemé-
koule. Kazd¢ téleso na povrchu nadi zemékoule jest tedy tak vzdilené, co polomér
n¥f zemékoule obndsi a pritahuje se silou, kterd se anatfi prostorou 15 stt. za 1
viek. Vzddlend télesa nejsou tak pritahovdna, a to se déje dle ndsledujiciho zi-
konu : Jest-li sila titni ve vadilenosti 1 od stfedu zemé rovna 13. strevicim, tu ve vadéle-
nosti 2 krat takové jest _1_5i v 3krit takové 15, v4 krdt takové jest 15 atd., s kritka

4 9 16
vkazdé vzdilenosti miZeme velkost tizni sfly naznatiti zlomkem, jehok &itatelem
jest 15 a jmenovatelem vzdélenost sama sebou multiplikovani. — Tento zékon ne-

mén{ gse na vysokych horich, neb tyto v srovnini s polouméremn zemé zcela ne-
patrné jsou.
. Ponévadz tize najednotlivy dilek tak pdsobi, jako na vice, padaji vSecka (mali
jsko velki) télesa stejnou hbitosti, totiz v prostore vzduchoprizdné; jen pro od-
porny vzduch padé k. p. péro mnohem zdlouhavéji ne kulka olovéna.

Trvé-1i padini déle ne%. vtetinu, tu v druhé vtekiné naporide jeste pritazlivost
temé trvd, a bude tedy padinf rychlejsi, a tak i v treti atd. Téleso tedy tim
rychleji padd, tim déle padd, a podlé zdkonu zkudenosti stvrzseného nalezne se

") Velikd prekdika pohyba jest tfeni, které v tom md svou piitinu, ie neni hmoty, jeito
by zcela byla hladkd, protci pii strojick mazadly roslitnymi piedchdzeti se to muei.
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prostora, kterou téleso v nékolika vtetinich ubéhne, kdyk pocet vtetin jim samym
multiplikujeme a produkt opét 15. multiplikujeme. Padi-li kimen do studné 4 vte-
Finy, tehdy hluboki jest studné 2 X 4 X 15 = 240 str.

Leti-li téleso vodorovné¢, tu nah sila hézejici i pkitaklivost zemé pisobi;
cesta tedy jest kkivd vice neb méné; prote: myslivec vyie nad %idouci punkt
mikiti musf, ‘chce-li, aby koule trefila.

Stréis-li kulku na niti visici, odletélaby vodorovné, kdyby ji nit nedriela, a
misto vodorovného hybini bude pohyb v kruhu. Jest-li tu néjaké sily, kteriby -~
délala to, co ona nit, nisledovati bude pohybovéni v kruhu &. krouzenf. Po- |
hybovénf toho druhu nejvelebnéji vidime na télesich nebeskych. Na mésic \l
ptisobi soucasné 2 sily, t. ptitazlivost zemé a stranou zase sila odstredivd. (Centrifugal:
fraft), kterd za mensinu asi 200.000 stievic daleko %ene. Kdyby jen semé pisobila,
musil by se mésic hnéti k zemi; a z toho obojiho hnénf nésleduje kruini cesta
liny okolo zemé, at nenf kruh pravy, nybré ellipsa.

Podobné poméry nalézaji se také u planet jinych; tak vypoéitino jest, Ze ma
planeté Kralomoci kémen za 1 vterinu 38, 8 str. tedy 2'/, ¢erstvéji net na nasi zemi, na
Jitren¢ ale jen 137/, sti. padd atd. Kdo neb co témto ohromnym télesim dodalo prvniho
na stranu pohybu, nevi se a toliko bisnik odpovidd, %e prst boi, kdyk jix ecely
svétostroj uchystin stil. Ostatné jesté jiné pohyby posorujeme u-planet; nebot toéi
se kolem své vlastni osy, coi slunecni mluno bez pochyby pisobi, toti se kolem
slunce a ¢asto kolem jednotlivych planet jedna neb vice lun podobnych luné naii

Odst¥ediva sila. Tocis-li &erstvé kulkou na provizku upevné-

* nou, aneb v prak polozenou a pustii-li nihle provizek, k. pt.

$ i kdy%z do k ptiSla, odleti kulka v sméru pkitném na smér ks a

/ to tim rychleji, &m rychleji byla otitena a &im vétsf byls

- hmota, Sila tato slove odstredivd (Gentrifugalfraft). Za toute

X e D pritinou kola totend okolo hiidele musi na obvodu svém téte sily

nabyvati, tak %e pak po nashromézdéni té sily mohou sama po

delsi tas totiti se. Kouli mizeme si taktét mysliti slotenou ze samych kol; pti-

jde-li koule do otiteni kolem své osy, tu kakdy dilek na povrchu musi obdrzeti

jistou odsttedivost. Ponévadi oba konce osy slovou toény a ponévadi kruh nejvétsi mesi

totnami léici a od obou stejné vzdileny slove rovnik, tedy ¢istky na rovnikm musi

miti vétsi odlétavost &. odstiedivost, nex utoden. Pozdéji uztime, %e odstredivost
utinila zemékouli naii na rovniku Siréf a na toéndch nikif.

Tiintk (Sdwerpuntt). Dejme tomu, e téleso ¢ sestivd ze trech z
dilkd abb. Kazdj dilek pritahuje se v sméru sipek k zemékouli. Z pte- [2]a]?]
deslého ale znimo, %e se ttinek 2 stejnych a rovmobéiné pésobicich sil 4 1
na rovnou &iru zruditi d4, uéinime-li aby sila na stred a té &iry z protivné strany
pisobila, kteri oném dvéma bud jest rovna neb vétdf. Téleso ¢ tedy nebude moci
padnouti, podrobovati se zékondm tiZe, jest-li ze je v a od dola podepteme neb od
hora zavésime.

Takovych dilkii, jako jest b, mize byti mnohem vice; jsou-li na obou stra-
nich v stejném pottu. vidy bude néktery punkt a, jehot podporovénim sily ostatni
zrusiti se daji, a v némz jako celou tii télesa sehnanou a nashroméidénou pomy-
sliti si mizeme a ktery ¢t/infkem slove. Jak mile tento se podporuje, tazenf k zemi
Jest zrudeno. U krychle, koule, vélce di se tiinik snadno nalezti, u téles jinych
vidy jest tam, kde md téleso nejvice hmoty.

Titnik télesa jest podporovin, dokud #p z ného talend jeité ﬂ
v pldni plode télesa lexi; padé-li ven z plochy jako k. p. 7z, musf
padnouti. ”’
Téleso stoji tim pevnéji, tim vétsi mé plochu pildni, a &m blize »
u této hlavni hmota, tudy i tiznfk lezf; procez k. pt. stavenf jehlance v stavitelstvi
slove pevnostavba (Feftbau). Lidé a zvitata naporide méni v pohybech svych po-
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locu svého tifniks. Mui nesa koé, musi se k predu nahnouti, aby tifnik celku
mezi kos a jeho télo prisel, a to se stivi pouhym dovtipenim, bez jasného
ovédoméni.

Vah a

Ponévadz kaidy dilek télesa od zemé se pritahuje, musi, lezi-li na podloze,
jisty tlak vyddvati na podlohu. Tlak tento viech dilkd, tedy celého télesa.slove
jeho vdha, a ta jest tim vétsi, timvice téleso dilkd mi. Véha dvou téles dd se srovnati,
povésime-li jedno na konec jednoho ramena a druhé na konec druhého ramena piky
stejnoramenné.  Zistane-li pika v rovnolehlosti, tu vihy obou téles jsou stejné;
naopak jedno jest lehti nez druhé, a to tim vice, ¢im vice se jedno neb druhé ra-
meno kloni. Stroj k tomu cili zvliité zrizeny slove véhy a pika ona koromysio
(klejch) , misky na koncich véiné, dil od hora lihyk v tiznfku podporujici ki/¢ka
(Scheere) a kolmi jehla klonéni se lihjte okazujici slove jazydek (rusky strazek).
Primérenéjéi jsou jesté 1. ptezmen sestaveny podlé zdkond nestejnoramenné piky,
na nix stejné zdvaii béhoun po rabusi (po stejné vzdélenych vroubcieh) obih4.
2. Desetinovd vdha, zalozeni na zikonech nestejnoramenné a jednoramenné
piky, tak %e se zdvazim desetkrite tolik pohodlné véziti mize.

K srovnévdni vécf nezndmych zapotiebi ale véci znimych a tu zavedena jsou
tak zvand zdvak{ (Gewidte) a to od prastarjch ¢asd, bohuzel ale u kazdého né-
rodu skoro jind. Latinici méli libru, neb «s; Némeci Pfund, Slovansti hernici
htivhu, 60 hiiven pud (pudovik) 10 pudd 1 bernovec a jini jiné. Ostatni viz u
komitadla. :

Hustost (Didte)

Polotis-li na jednu vizen krychlovy palee vody a na druhou vé%eh krychlovy
palec olova, nebude klejch v rovnovize, ano shledds, ze 11 takovych krychlovych
palch vody na vézeh polokiti musié, aby se rovnovihy dotkal. Kdybys byl misto
olova vzal rtnt neb zlato, bylbys u rtuti 13 takovych krychli a u zlata 19 potie-
boval. Berei-li viak misto olova, rtuti, zlata, lih (eingeift), trest (Aether),
suikarovou silici (Terpentindl) neb oleje a olejicky viibec, z druhé véiné vody
uhirati musis, abys rovnovdhy dosdhl. — Jsou tedy hmoty, které v téie prostote
krychlové vice neb méné dilki chovaji, nexli hmoty jiné. Olovo 11 krite vice
hmoty v téie prostote krychlové chovd neili voda. Hustost takto podlé prostory
vzatd a srovnané slove potatnou tizf & krychlovou tizi (fpecififdhes &ewid)t).
Tato jest u nejzniméjich hmot ndsledujici:

korek . . . . . . . . 024 fermov . . . . . . . . 206
topolové dFivi. . . . . . 038 tedit (Basalt) . . . . . 2.66
lipové e X ) gula . . . . . . . . . 280
jedlové — . . . .. 0.585 sklo . . . . . . . . . 26
otechové — . . . . . . 0677 diamant . . . .- . . . . 852
kh. . . . . . . . . . 0793 merotec . . . . . . . . 4426
suskarovd silice . . . . . 0.892 barvtk . . . . . . . 5.900
makovy olej . . . . . . 0929 strabik . . . . 6710
sira . . . . . .. . . 203 zynek . . . . . . 7.037
led . . . . . . . . . 0916 felezo kujué . . 7.988
voda . . . . . . . . . L0000 med . . . . . . . . . 8878
— moiskd . . . . . . 1028 kalik e e e e e e .. 982
mléko . . . . . . . . 1030 stithro . . . . . . . .1047%
dubové drivi . . . . . . 1170 olovo e e e e e e e 11852
kostik . . . . . . . . 1770 rtut . . . . . . . . . 13598
sitec. . . . . . . . . 1848 zlato e e e e e .. . 19325
slonovd kost . . . . . . 1917 platina . . . . . . . .22100
duzik e e e e e e . 222100

Znéni téchto pomérd jest dilezité; sttibro za Gisté prodané nevdzi-li 10.474 md
méd, vézi-li vice, ma olovo, zlato. Vazi-li krov dubovy k. p. 1170 liber, jedlovy
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té samé velkosti ale jen 535 véziti bude. Zernov na povrchu zemé vidime sloen¥
v dobéch,” kdyz semékoule jeité tekutd byla.

Komitadlo (kyvadlo, Pendel). Za komitadlo miieme kaidou nit ncb hilku
povaZovati, na jejizto konci upevnéna jest téiké hmota k. p. koule olovénd, ze-
lezné atd. Smér, jejz v klidu md, slove kolmy (perpendikulir, fenfredst). Vpra-

vii-li komitadlo z polohy kolmé s do polohy b a pustis-li A
je, pro pritazlivost zemé prijde zase do s a pijde za A
pritinou strkem obdrzené rychlosti do e; odtud komitadlo Ji
zase pritazlivosti zemé sejde do s, a vystoupi zase do b 7
a vsak o néco mdlo niZe, a tak komitdni toto trvéd tak
dlouho a% po poznenihléin umensovéni cest, komitadlo v s 7
t. v kolmém sméru stiti zdstane. /

Novéjsi zdkony vypdtrané o komitdni komitadla jsou i
nédsledujici :

1) Jednotlivé komity téhox komitadla trvaj{ stejn¥
tas, jest-li e pruty jich neptesahuji jisté velkosti. 2) Dvé
komitadla stejné dlouhd v témze tase utini stejny poéet ko-
mitd. 3) Dvé komitadla nestejn¢ dlouhd v témie éasu ulini nestejny pocet komitd,
totiz del§i méné a kratéi vice. 4) Komitadlo toté: ¢inf viudy, kde tize stejnou silou
pisobi, v uréitém Casu stejny pocet komitd.

Z téchto zikond vyplyvd mnohondsobny uzitek ; neb komitadlo slonii k tomu, 1. aby
nestejny béh hodin pruznym pérem hnanych umirnil a vyrovnal, 2. udévé urcitou a ne-
sménitedinou dé/ku pro jistou krajinu, protek ji Huighen za viemérec navrhoval
Francouzskdé Akademie viak nic méné ndvrh ten zavrhla, protote sice ona mira v tés
krajin¢ zcela stdl4 jest a vidy vyhledati se di podlé potteby, a viak v jinvch kra-
jindch jind byvd podlé vyssi neb nizii polohy zemé nad morem aneb podlé horna-
tosti krajiny. 1 predsevzala tedy franc. Akademie na itraty viddy smétiti étvrtkruh
nasi zemékoule, a to proto, e zemékoule viem ndrodim jest spoleind a e se dosud
nikdy ve své velkosti a tizi neménila. Jak ji praveno, rosdélil se &étvrtkruh zemé-
koule nasi na 10 milliond dild stejnjch a jeden dil nazvén byl Métre, jehoi 10. dil
(Deciméter) &ili 100 millimétrd obras na strénce 1@. predstavuje.

Vternf komitadlo (Sefunbden-Pendel) slove takové, které za vtetinu &. sekundu
zevrub 60 komiti uéini, tak e kakdy komit 1 vterinu trvd. Z predeilého dé se po-
chopiti, %e komitadlo toto zcela urtitou délku miti musi Nebot bylo-liby kratai,
utiniloby vice nex 60 komitd a bylo-liby delif, utiniloby méné, a protoby pro ty-
tyz krajiny mohlo byti nezménitedlnou a snadno znimou délkou. V Pakiti musi
miti zevrub 3 Patizské stievice a 8 drek a je tudy jen o 22/, &drky kratdf, nesli
zndmy mérec. Shledalo se patrinim, e toto komitadlo na rovniku zemékoule méné

nez 60 komitd za mensinu a na severni toéné (Nord-
pol) vice nez 60 utinilo. Ponévadi ale komity komi-
tadla od tize a jeji sily zdvisi, kterdito slibne,
vzdalujeme-li se od stredu zemékoule a roste blii-
me-li se k nému, tu uceni soudili, %e zemékoule
nafe nenf dokonalou kouli, nybr% stlatenou na toé-
néch a vypuklou na rovniku. Oetatné i odstedivd
sila (viz str. 22), kterouz zemé¢koule mé za pritinou

svého otiteni, rovnéi prispivd ku prodlouzeni komitd téchto na rovniku.

Rovnoviha tekutin (Hydrostatik).

'

Castetky tekutiny jsou v rovnovize, jest-li ze jich povrch dokonalou rovinu
ptedstavuje. Utinfme-li, aby tdst tekutiny letela vVie, neili &dst jind, tu za prici-
nou snadné -pohybnosti &. postrénosti dilkdi tak dlouho hybéni trvd, ax zase vie do
rovnovéhy ptijde. Teteni a spéchini vody ¥éni do mote stévé se jen ma pritinoun
téte touhy po vyrovnénf.



— 25 —

M4ds-li vodu v kouvici s trubkou postrannf, tu voda v trubce tak vysoko stoji,
jako v ndidobé samé a forma nfdoby tudy nemé nikddnéhe utinku na tu rovnovihu.
Mas-li kde na vysi pramen neb studnu, mokské oko na Tatrich, a vedes-li jich vodu
trubami do dolia vidoli zase trubami do stejné vyse, z nf¥ byla ptisla, bude v trubdch
tak vysoko stéti, jak ona voda v studni horni; nebot to celé podobi se tdpln¢ oné
konvici s vodou, a jako z konvice po odebrini postranni trubky voda vzhiéru tak
vysoko hnéti se bude, jak v nddobé konvitni stofi, tak i zde voda v tudoli pokene
se tak vysoko, jak v studni na hote stoji; ustrojenf toto slove vodomet (Syring=
brunnen). Ze obyéejné tento proud vody tak vysoko nestoupd, jest jen ta prictina,
te voda do sebe padi a %e tézkd jest.

Naplnime-li nddobu vodou, tutlaéeni nezivisf od toho, jak ¥iroko voda stoji nade

N/ D — duem, nybri jak vysoko. V téchto nédobéch
5 : = jest dno stejné velké a voda viudy stejné vy-
sokd, tlateni ale rozdilné. Jestit tato pravda
nejzevrubnéj$imi zkouskami potvrzena, te ma-
] =] == ' Iym mno%stvim tekutiny k. p. v ouzké roure a
spolu vysoké, dole ale siroké (aby dno bylo #iroké) ndramny tlak spisobiti se di,
a %e jest jedno, zdali hotejsek jest ouzky neb &iroky.
Vazi-li 1 krychlovy palec vody 1 lot a mé-li dno 32 paleh v ploskosti, a ob-
néi-li vyska 1 palec, tedy tlak jest 1 X 32 krychlovych palcd vody, jent ouhrnkem
1 libru vdti. Je-li ale viika 100 palcd, tedy tlak jest 100 X 32 a rovnd 1 centu.

Jest-li néjaky dil vody tlacen, rossifuje se tlateni na viecky strany stejué. —
Udéléme-li do nédoby viudy zaviené na hote a na strané diru tak velkon, co &tvereini
palec obndsi, zacpeme-li pak tu boéni diru korkem, a naplnfme-li déle horejikem nédobu
vodou, kterjito otvor opét se ucpe korkem, tu tlatenim 100 libernfm na hotejdi
korek kakdy palec nidoby musi 100 liber tlakn vydrzeti. O zékon tento opten se-
stavil Real (&ti Rfl) azviditni lis, a price se mu ddkladné podatila; stroj ten
slove Realsky lis.

Pomysleme si nidobu s vodou, a u prostted vody dil vody d¥. Jest-li
voda pokojnd, tedy bude i tento dil vody pokojny, cokby jisté nebylo,
kdyby nah ze viech stran od vody ostatni se netlatilo, a tudy viecky
tlaky vespolek se neruiily. Dil tento tedy jest dokonale nesen od vody
ostatni. Kdyby nékdo tento dil za nit uvézati mohl o rameno vihy

= venku stojici, ani tato viéha by se nehnula. — Pomyslime-li si ale misto
toho dilu vody dF jinou hmotu stejné velkou a tétkou, tu i tento dil pak ve vodé
bude nesen. — Jinak ale jest, kdyk ten stejné velky dil jest lehéi meb tékif;
voda okolni bude tlaciti jak zprvu; jest-li ale lehéi, bude stoupati. Z toho mi.sleduje
tikon, %e voda tolik od hmoty do vody potopené unese, co by sama, zajimajic toto
misto, vézila.

Na zikon tento zaklédé se mnoistvi tkazd v pkirodé, a i jisté véhy, jimik se
potaini tize (fpecifijhes Gewid)t) uddvé. Tak k. p. previti se kus olova ve vzduchu
= k. p. 22 lotli, pak ve vodé, a tu se na-
i —— ) lezne, te voda 2 loty unese. Z toho se
A dovidéme, e 22 lotd olova tu samou pro- I,
storu zajimajf, jako 2 loty (2 krychlové
palce) vody, aneb co% to samé znamend,
%e 11 loti olova tu samou prostoru za-
jimaji, jako 1 lot vody. Soudimes toho,
e olovo jedenictekrite jest hustéi nek voda.
Podobné cesta volise k vyzpytovéini hustosti
——— = tekutin. Snadno se di pochopiti, ¥e tekutina
ta neb ona tim vice ponoiencho télesa ponese, ¢im sama jest hustsi. Podlé tabulky
spredu udané mé se hustost lfhu, vody, sitce (olium), jako poity 0.97: 1: 1.85.
Jest-li e sklenénv strojek (jak obras okazuje) dole rtuti naplnény (aby v teku-
ting stél) uprostied vybounény do onéch 3 tekutin pono¥ime, tu ve vodé¢ k. p. u a

_—
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stéti bude, v Ith je¥té hloub se zatopi, v sifci ale povinese se nad a. Takovéte
stroje slovou hustoméry a ¥idkoméry (Armometer fur bdidytere und leidytere Fliifjig:
feiten al8 dbas MWafjer.)

Rovnovdha plynit. Znémo jest, te vzduch (fuft) velmi se liéf od tekuté vody
a od téles tvrdych. Vzduch ale vieobecné naavén slove plynem (a8), takték voda te-
kutinou a téleso tvrdé tvrdinou.

Dilkové vzduchu neb plynu jsou teplem tak od sebe drieni &. rozdriovini, Ze
se jejich pospolité ptitailivost zrufena byti zdd.

Pomyslime-li sitedy v urtité prostote obrazce 1. dilky aaaa,
tu nebudou se chtiti k sobé v sméru Sipek sblizovati. Po-
spolu ale na né piisobi téx pFitailivost zemé a téles nebe-

skych a tu radéji v sméru &Sipek obr. 2 viecky strany se budou hledét rozptylo-
vati. Ponévadi teplo k tomuto rozptylovéni velice ptispivd, mite se Fici, e maji
jistou odrézlivost mezi sebou. Budeme-li je prece v ouzké nddobé udriovati,
budou tlatiti jistou silou & pruznesti (Spanntraft, Tension, Elasticitit) na stény.
Kolikrdte uzsi jest nddoba, tolikrdte vétSi bude pnuti, a naopak. Z toho nésleduje
zdkon : Pnuti plynu chové se obricené jako prostora, t. &im vétii nddoba svirajici,
tim mensi jest pnuti, a jest-li velkost nddoby =1 —12-’ —41—’ —;1 —1—16—, bude pnuti 1. 2. 4.
8. 16. Stlatujeme-li tedy vzduch do ptemalé prostory (do ldhve vétrovky Find-
biihfe), bude mozno postoupné pnuti ndramné poskytnouti vzduchu, tak te se jim i
kulky ptedstavené daleko odhazovati t. vystrelovati daji. Bouchatka = bezu neni
nic jiného.

Za pticinou dottené rozprostranivosti plynu, rozlétnul by se tento do celé
nebeské prostory, kdyby ho zemtkoule neptitahovala k sobé. Zemé tedy jest vzdu-
chem viudy obalena a ten Ghrnkem slove opara, jejix vyse 7 — 9 —10 mil obnisi

Ponévad: ptitazlivosti zemé ve vzdélenosti ubyvd, tedy vaduch zemi blizki musf
byti hustsi a vzdélenejéi ridéi. Z toho nésleduje, ¥e vzduch musi na povrch zeme-
koule tlatiti, nebot sém jest téxky.

Kdyz trubku sklenénou ucpeme sétkou, tedy v ni jeité vzdach jest; previ-
time-li ji, a vyssajem ¢ili vyvéjem z ni vzduch pomocf vyvévadla (Ruftpumype) a vé-
time zase, shledime, %e méné vékf, k. p. o 1 gran, ato proto, %e vzduch z vnittku
jejtho se ztratil. Na ten sphsob se nalezlo, e hustost vzduchu jest 770krate
mensi, nez hustost vody. Ona tedy trubka vodou naplnénd vézilaby 770 grénd.

Mimo vzduch znaji se z lutby jesté i jinf plynové, k. p. vodik, solik, uhlek
(Koblenorydgas) , atd. Vodik jest 14 —16krdét lehéi nek vzduch, solik 4krite
leht¢f a uhlec 1/, krdte tétéi net vzduch. Za tou pri¢inou dé se vodiku a rozhri-
tého vzduchu wuiiti k vétroplavectvi dosti znimému.

A viak tlak vzduchu dé se dokdzati, treba bychom i vzduchu navahéch nevésili;
jrout znémy jeité jiné véiky a sice rtutové, jen slovou tlakomér (Barometer).
Prvni myilénku k tomu stroji dal zahradnik Torricelli, jeito vodu v pumpé do vyse
nad 32 strevich vyhnati chtél; nad to zndmy byly lopovy, které:t po vstréeni
jednoho konce do ust a, druhého do tekutiny (vina, piva, vody atd.) celé
tekutinou naplniti se daji, tdshneme-li dech do sebe t. roztedime-li vzduch v lo-
povu. Piitina toho jest, ze okolo lopovn vstréeného do vina, neb do vody stréené
trouby s pistem (Pumpenftempel) v studnici, duch venti tlatf na tekutinu a ze tedy,
aby zase rovnovéha nastala, skrze troubu dolem tekutina vzhiiru se hrne. A viak
toto tlateni mé své meze. Nemiet vzduch okelo ni vice tlatiti, nexli sim jeho
sloup 7 — 9 milni vé%i; a proto onen zahradnik chté vodu vyie nad 32° (strevici)
vyhnati, nemohl toho dovesti; a rovné%, kdyby onen vinat mél lopov del¥f nad 32
stievicll, nemohlby, jakkoli se namahaje, vyse a tteba a% do ust vehnati vino.

Rtut jest tekutina podrobend tymize zikondim tekutosti a vyrovndvéni se v stej-
novize; jest ale 13krdte t&zi{ net voda a proto tedy, aby 7 —9 milnimu vzducho-
sloupu rovnovéhu driela, nebude ji tolik zapotrebi jako vody; u rtuti staéf k tomu
samému cili vyée 28" (palcd). O véci této miiie se kaikdy presvédiiti vezma k. p.
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36 paleovou na jednom konci zatavenou neb zitkou ucpanou trubku skle- ner
nénou, a vstrée ji po naplnéni a obrdceni do nddobky téz rtuti napl- I[P
néné, jak obraz okazuje. A viak shled4 jesteé néco jiného. Jak ta 36pal- I
covi trubka do rtuti se ponoki, spadne rtut v trubce az na to misto, kde
vyse obnédsi zevrub 28", Nade rtuti stane se vzduchoprizdnina (pr),
kterd téz Torricelskou prizdninou slove, a to proto, e onomu zahrad-
nfku do této prizdniny vstoupiti nechtéla, at délal co délal. Jak tento
strojek vyhlii, tak vyhlifely i prvni tlakoméry; brzo se ale hledélo tuto
veéc zlepsiti v tom, aby té oteviené nddoby obiirné zapotiebi nebylo,
nebol postrtenim stroje neb vyiplouchnutim rtuti nemilé nehody e sté- i
valy. 1 ohnuli tedy trubku dole, vyfoukli bahku, jak tetky v nddobce
okazujf, a byla hned pomoc.

Vyjmeme-li takto ustrojenou trubku, méme obytejny tlakomér, jeni nynf takto
viibec vyhlf2i a na prkénku se stupny nahote se upeviuje, dole pak baika skiih-
kou dfevénou se chréni.

Samo sebou se rozumi, e na mistech, kde sloup vzduchu nenf tak kritky
jako jinde, k. p. u hladiny motské (kterék jest nejnizsi misto povrchu zemé), %e
sloup bude stoupati. Tlakomér také bude i tenkrite klesati k. p. u vysi vzduchu,
kdy% vitr priproudi, s sloup vazduchovy tudy rozdéli a umenii; a proto i tlakomér
povétrnost, nastdvajici vétry, dole na zemi jeité neznémé, predpovidati mize.

Jest tedy tlakomér vikkami rtutovymi v sklenéné trubce; v baiice (%)
jest jedna miska &. vidkeh, na ni¢ se klade vzduch, naproti ni vodorovné u v jest
druhd viieh, na niz se klade zivaki rtutové t. celych 28" rtuti aneb méné, jak tla-
komér stojf. Ze nad rtuti se nalézé présdnina, mé tu vyhodu, %e rtut bez pre-
kizky mbie vystupovati; ¥e dole jest bahka, mé zase tu vyhodu, %e rtui pti klesdnf
sloupce ven z bahky netete. Ze se témito véikami hory a hlubiny mériti daji podlé
stini sloupce, nebude ji nyni nic podivného.

YV yvéva. Rozprostranivest plynu dévé nim moinost, te k. p. vzduch z nidob
tak vysséiti miiteme, aby v nich skoro #édny vezduch nezbyl. A viak vinat s lopo-

vem mé velmi slabé sily, a nemize tudy tolik zmoci, jako stroj
uchystany spolu se zémyékou potiebnou. Prilozeny obraz oka-
zuje takovy stroj. Bt jest bota & duty vdlec mosazny, v némi
nahoru a dold téhlem (t) a berlitkou (47) aneb klikou (na spé-
sob vozatajského zvediku) pist (p) Soupati se dd; u =z jest
zimytka 8 2 dérama, z nichk jedna (p) jde ven do povétri,
druhid ale v z boty do trubky, ¢im# spojenf mezi ———
botou a trubkou (¢rb) a zvoném (zv) mo#né H‘p
jest. Tédhne-li se pist na horu, musi zimytka tak byti oto-
tena, aby spojenf bylo dirkou v, tlati-li se pist dold, musi zémyéka byti obricena,
aby dirka p vzduch tlateny ven vypoustéla. Tak se vyvévéd vzduch se zvonu, jim#
pak pohnouti nelze. Ptiiroubuji-li se Dévinské polokoule kr, lze
1z téch vaduch vyvévati a veliki sfla nemi%e jich pak rostrhnouti g
od sehe, coby sice snadno ilo. Pritina toho jest, ze vzduch z venku
13 kouli tlagi, a sice '/, librou rtuti na katdy palec povrchu.
T'ladn! terpadla. Heronovy miée ze skla jsou snémy ; jsou
. to duté sklenéné kulitky, do nichi vpajéna jest trubka sahajici a% ke
dnu, jak obraz okazuje. Vyssajei-li je v ustech, a ponotii-li je hbité do
vody, voda se tam bude tlatiti; zatnei-li nyni zase do nich foukati, abys
tam povétii nahnal a stlagil, vzduch bude tlatiti na vodu, vyZene ji trub-
kou nahoru a voda bude vysttikovati. — Jest-li e si takovy mit veliky
médény pomyslii v kidi na vozu, a jest-li e dérami a sdmytkami potrid
voda se do mite #ene a jeho vzduch stlatuje, tento zase svou pruznosti
vodu jinady dérou a trubou vyhéni, tedy mis obytejnou obecnou stti-
katku, kterou se jezdi k haienf, kdyz oheh vypukne. Médény mi& v pre-
stiedku slove vétrny kotel (Windfeffel). Ostatni vis ¥ mechanice.




Ukazové komitdnt &. éerend.

Nejen silina miize se &efiti, jak se jix svrchu podotklo, ale i hmota sama,
necht jiz plynné neb tekutd aneb tvrdé. Cerenf hmoty vzbuzuje v nds cit ténu neb
svuku vibec, tetenf pak siliny cit tepla a svétla; velikost, rychlost a zvldétn{ spd-
sob vin délé zde ten rozdil; nejvétsi jsou viny wu terici se vody, menéf u svuku,
jeité mensi u tepla, nejmenSi u svétla, ano u svétlovych barev szase jsou stupné
velkosti a rychlosti.

Zikonové, dle nichk éetenf se déje, plati u &ericf hmoty, ale i u &eiiei siliny.
Co se pod tefenim rosuméti mé, dé se smysiné predstaviti:

1) Kdyz do tiché vody kimen hodime ; 2) kdy% strunu silné napnutou u pro-
stfed zachytime a stranou tihnouce, sase rychle pustime; 3) kdyk ma provaz silné
napnuty silné uhodime.

V prvni pripadnosti délaji se kolem kamene samé kola t. kulaté vriiny (v),
mesi nimit se nalézaji dolinky d; kola napoiide se &ifi a slibnou t. viecka jsou
mensi; slovon pak uhrnem terepy. V druhé pripadnosti délaji se priénf te-
Finy & teteleni (Querfdmwingungen) a v tketi pripadnosti podélni teriny, jekto i
terijemi sluji (Zdngenidywingungen).

Cetrenl hmot i siliny jsou nejsilnéj¥f v tom okamiiku a na tom misté, kde
privé vanikly; v katdém ndsledujicim diletku tasu jsou slabsi a menif, &im vice
se od prvniho bodu svého vzniknuti vazdaluji.

Pomysleme si dflek siliny, ktery se cefi, tu toto teteni déle se &ifi, prechézi
ke viem nejbli¥im tdstkdm a tyto zase budou &efriti se, juk to u vodnich viln vi-
dime. Cereni toto slove tedy i vinéni a &dra polozens od stredu ku posledni &e-
tepé slove tetecl paprilek (Wellenftrabl).

Viny viak zvuku, tepla a svétla neroziifujf se jen na ploke . b
(p!) a do pll koule (pk/) & havanu, jak te k. p.ju vody vi- 7 MA—:\J i ,-‘I
dime, nybri na viecky strany v celych koulech, tak #e mensi N
koule sedi ve vétsich a kaidé z nich slove tetepa &. skotepa.

Ce¥eni vody. Vaduchu plynného a siliny nelze vidéti, tedy 4
také nizddné jich tdstetky, kdybychom n. p. v pétréni dovédéti se chtéli, co se asi
stévi 8 kakdym nejmeniim jich dilkem, kdy% celek se naléz4 v tefenf. K tomu ale po-
sloutila v ouzkyjch sklenénych korytech voda, kterd, at opét nemd neprizraénjch
tistek, jenkto oku patrné byti mohly, ptec takové abarvené stejné tétké (viz po-
jednéni o rovnovize tekutin) hmoty prijimé, %e s témito to samé pii Eeteni
se déje, co s katdou Edstetkou vody. Na ten splisob ponejprvé vypétrino bylo, ze
ten jest na omylu, kdoby myslil, e kazdy diletek vody epolu jiti t. plouti musi tak
daleko, az kam kola &erecf na povrchu vody se roziifuji. Kakdd kulitka vody jen
dilecek cesty sebou jde a sdéluje pohyb druhé kulitce a vraci se kruhem neb
elypsou na své staré misto. Kdy: jde v kruhu doll, pomahd tvotiti delinku viny
(Bellenthal), a kdyz opét vystupuje, pomahé tvotiti vreh viny (Selenberg).

Pamitno, 2e se pohybuji v krukicech, ano i jsou-li elypsy velmi spleskié,
tedy v é&arich stojatych neb lekatych, tak %e vyledie ze svého pdvodntho mista
zase po odbyti cesty na staré misto se navracuji. Kdo si vzpomene na télesa ne-
beskd, na planety a komety a na jejich béh elypticky vice méné stlateny, shled4, ie
tu i tam stejny jest zikon, jejt vieho pén polokil, jen e tam v nesmirnostech s
tuto v kapkich nebo prachu. Nebesa tedy naperid jsou v tefeni, vie v nich teteli
se, koluje u vééném porédku.



Ceri-li se voda na dvou mistech najednou, tu kruhy jedné soustavy béki do

- kruhu druhé soustavy a iiké se, #e se vinici kola kiikujf

N\ —_ (freuzen). Stivé-li se vie v tasu a mite stejné, tehdy
/—\ Y 2=\ potkévaji se viny, a dobre jest vidéti, ¥e dolinka a do-
@ } ' @ \\\ linka se sesiluji, hlubif jsou, dolinka a vrch se ruif, vrch
K\w / )] ] a vrch ale se zase sesiluji. Narazi-li ¢etipa svym okru-
/ . hem na tvrdé téleso kolmo, délaji se na tom misté nové

/ viny vétdi, a vétsia vraci se kolmo na misto, odkud prvni
viny priély. Narazi-li objem vinicich kol Zurem na tvrdou
stenu (pl), tu viny odrézi se Sikon a jaky ihel jest meszi
asl (thel dopadu), zrovna tak velky jest ihel bsp (iihel
odrazu. Jest-li p/ jind hmota, kterd téz Eetiti se mbze, tu do-
raz vin vodnich splsobf sice i zde tefrenf; toto ale ji jest
jiného sméru, a paprslek vin se lime. Tepé-li se na dotéen€ koryto s vodou neustdle

v jistém &asovém poridku, utvoti se tak zvané viny stojaté (flehende Bellen), kde
tistetky vody jen v tarich kolmych nuhoru a dold se pohybujf.

Zvuk, tdn. Kaidy uznd, ke hluchému veliky dil svéta zcela jest neptistupny,
nebot jemu jest ztraceno vie ono jevenl, které zdvisi od Cerecich pohyb& hmot
vezdejSich, Ze i duie ptri tom trpf, nelze pochybovati, nebot celi tide kouzelného
apévu, Feti s hudby jest mu zaviena. Tim vice vat si toho, kdo mdizes, bys i
vnitini déje zvuku hloubéji poznal.

Plati pak o svuku nésledujici zékony : Vy§e neb hloubka ténu zévisi od pottu
tetip, jek zvutici dil néjaké hmoty v urtitém tase t. v jedné vtetiné (sekundé) utinf.
Cim méné terip, tim hlubif jest tén, a naopak. S tim souvisi také hned délka pa-
prelkd rozlitnych terip. Hlubsi tén mé vétéi, a vyssi md kratsi paprslky.

Nejhlubsi v hudbé znémy tén pochdzi od tekip, jichk se za 1 vtetinu utvor{
14— 13, a jich paprslek méki 32 strevich; k tomu zapotiebi trouby 16 strevich
vysoké. Naproti tomu jsou vysoké tény, jeito za vterinu 48,000 Eerip 18 ¢drek
kritkych nadélaji. Zde jsou nejhlubsi a nejvyssi tény podotknuty ; ténové mezi nimi
lezici json dobte slysitelni; nad nimi a pod nimi ale nikoli.

Cefeni &. teteleni strun. dé se nejlépe vypitrati na houslich aneb na podobném
stroji, kde ale misto koliku jen zivaii se zavési, aby se pnuti pospola ¥adné t. tiki
ustanoviti mohlo. Pomoci toho stroje dé se snadno okézati, %e potet jednotlivych tete-
leni struny tim vétsi jest, ¢im kratéi, tentf s napnutéjéi jest struna, a konetné &im
men#{ jest hustost. Tyto ddvaji také nejvys¥i tény. Pribyvé-li délky, tlousiky a
hustoty, jako% i ubjvé-li pnuti, klesd tén; pii klaviru a harfé vidime toho priklady.
Na houslich a na base opiddaji se struny, které hlubéi tény vyddvati majf, kovovym
drétem, &fm% jich potainé tite &. hustost roste. Struny tedy stejné dlouhé mohou
nestejné tény vyddvati nestejnym pnutim, neb nestejnou tloustkou.

Mime-li tén, jen% jisty potet teteleni md, jmenujice jej C, tedy tén v témie
tasu 2 krite tolik teteleni, délajici slove vys$&f oktavou, a tén, kterj jen polovici
udéld, nikéf oktavou téhot C. Mezi kakdym ténem lexi jeité @ jinych ténd, jichk jména
8 teteleni jsou nésledujici:

secunda, terc, quart, quinta, sexta, septima, octava.
Zékladn{ tén, druha, treta, &tvrta, pita, HSesta, sedma, osma.

a

C d e f g s h c
1 ° 5 & 3 3 B
8 3 3 2 3 8 2

Tyto poméry tetelnich poétd plati pro viecky oktavy a tény,nechi jix vychdzejf
do kteréhokoli nistroje. Mi-li hluboké C piitaly 1@strevicové za 1 viet. 32 tetip, tedy
mé vysii osma & oktava 64, terce 40, jeho quinta 48 teteld.

Mezi onémi osmi celymi tony lexi péltéony; déld-li cely tén za 1 vter. 24
teteld, tu poloutén jeho vyssi délsd 25 a hlubsi 23 za 1 vtetinu.

Zékladnf tén déld vidy se svou oktavou, tercii a quintou akkord (consonancf),
¢ svou sekundon neb septimou ale vidy dissonanci.



Uzliky a uzlice. Jest-li &¢ nékdo napnutou strunu u prostted tak zvanou ke
bylkou podporuje a jednu polovici smyécem smyjké4, teteli se spolu i druh4 polovice
struny. O tom lze se ptesvédéiti, kdy: malé kouitinky papiru ohnuté (tak zvané
jezdiky) na druhou polovici struny postavime; jak se struna potne teteliti, pa-
pirky spadnou. .

Podporujes-li strunu v tietim dilu jeji délky a obsadii-li ostatnf dvé& tretiny
papirky, vBecky papirky pri smykéni prvni tretiny struny spadnou, nikoli ale ten,
jen% zrovna tam sedi, kde 8 ttetina struny zatind. Toto mistetko struny nestivi
se ltastno teteleni ostatnich tdstek struny. Podstréfé-li kobylku ped Y, dil struny,
tu smv¥kanéd struna teteliti se bude viudy, jen na 2 mistech nic; pokojné ty punkty
slovou uzl/ky (Sdwingungstnoten).

U zvuticich desk, zvond netelf se viecky dily. Pravdivost toho vidéti u tabu-
lek sklenénych, jez drobnoutkym piskem posypajice smyécem na kraji smykdme a v
vnitt 2ma prsty anebo v zomu (3wing{dyraube) driime. Cetici se tasti skia odhazuji pise-
tek na mista pokojnd, jetto pak rozliéné pékné obrazce podévaji. K porozuméni jich
povsténi budiZ to reéeno, %e si tyto desky mysliti mizeme slokené ze strun vedlé sebe
polozenv¥ch, jako kladku z pik. Punkt & punktem a punkty délaji ji% ciru, a proto tyto
&dry slovou téx uzlice (Knotenlinien), jezto pak dohromady rozlicné obrazce hvézdité,
ktiovaté, kruzité, mrikité, korunité, tarajtité, paprskové, koncentrické a t. d. tvori.

Podlé toho, berou-li se desky kulaté neb tFi-, &tyr-, péti-, Sesti-stranné s
dr2i-li se fomem bud u prostted, neb jinde, kde se smytcem smyk4, tvoH se i
jisti obrazcové, mezi nimit se roseznidvaji soustiedni 2—3—5 (concentrisch). pa-
prskové 2—3—05 (diametral) a spojené.

Prostrednf ada I/ chové obrazcekrukitné &. ozunité (tekepni); tabulky jsou okrouhlé,
drii se v #omu, kdekoli chceme miti kolo, v stredu je dfra, skrze kterou vlasiny se

smjhjl (7) ; rovnaji se tyto obrazy miuné, tedy negativnimu mlunu. Prwni 2, 4 a 5 rads
obsahuji obrazy paprstivé, sdlicné, podobné obrazu sklomluna t. positivniho, a sti-
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vaji se plsobenim ventim t. Soupénfim smytee zvenku, formou zevnéjsi (jest-li ze
jsou 4-, 6-, 10hranné), pak vétii neb mensi rychlosti smyéce a jakosti hmoty; jsou
také desky ze skla neb z kovu, jekto vice obrazi divaji. Ostatné i kulaté desky
divaji paprslité obrazy, a mohou tedy také rdz muzskych obrazd na se vziti.

Smisenych obrazci ¢. pojek dosihne se u kol, dri-lise zom v prosttedku a Sousts-li
se smyé;cem svenku. Kdok i zde ji? mevidi vystupovani téniky a dominanty, jake: i jich
akordu?

Dosud na pitréni figur téchto nebyla veliké aspoh poridné pilnost vynaloZena,
vie pomichéno. jest strakaté ; ptec ale ze vieho patrné vysvitd, ze priroda nemiluje polo-
vitnych forem, a byt je méla (k. p. u hlati), nespisobila z nich vrchol, milujic ra-
déji testéni & potddemstvi sudopoietné t. 4. 6. 10., misto 2. 8. 5., jeito vlastné
jsou zdkladem onéch.

Zvuk rozsifuje se vikol dile a to sdélovdnim &ereni jedné &dstice tdstici
druhé. Déj tento stévd se s hbitosti velikou, nebot se pozorovalo, %e zvuk ve vzduchu
obytejné tichosti za'1 vterinu 1050 strevicii cesty vykond. V této hbitosti predii jej
ale svétlo, odbyvajic za 1 vteiinu cestu 4000 mil. Vystteli-li se z pusky, oheh a
kout vidime hned a pozdéji teprv vybuchnuti slySime. Tak jest i pfi blesku a hromu.

Pamétno jest, ie se zvok mnohem hbitéji skrze hustd télesa roziiruje nezli
skrze tidkd. Malé hodinky nesly$i§ cvakati ze vzdili jistého, to se ale stane, stréfs-li
k hodinkim Zzelezny dlouhy prut a vezmes-li prut na druhém konci mezi zuby. Kdo
k zemi ucho ptilozi, na mnoho mil uslyi, e se nekde z d¢l strili, 2e vojsko kohmo
tdhne. Ano i voda lépe zvuk sdéluje, nebot ryby avonénim se daji svolati k pastvé.
Na vySindch hornich, kde vzduch jest fidky, hlas lidsky i stielni mélo se slysi, ano
ve vzduchoprizdném zvonu vyvévadla neslyséi se pohybovany zvonek.

Ozvéna, hlas. Jest-li ze teteci paprsky zvuku, které se skrze vzduch kol kolem
rozSikuji, na tvrdsf pfedméty (skdly, stény, lesy) narazi, tu smér & beéh jejich se
zméni, ano odrizi se jako &teteci kols vin vodnich, t. bod prvni dotknuty spisobi
zase okolo sebe tereci kolo a kola zpidteini, jekto se zase tteba na to samé misto,
odkudz byly ptisly, vracuji a to tenkrite, kdyz Sikmo neb Surmo nenarazila.

Na ten samy spilisob déje se to i u zvuku, tak %e ¢asto vydany hlas zpét k mlu-
vicimu se navracuje a ozvénou &. ohlasem (Echo) sluje. Narazi-li vina fikmo, vracf
se kola jinam a to tak, 2e tdhel dopadu jest stejny s tthlem odrazu, co% u svétla
8 zrcadel jesté jest patrnéjif, at u vody Eekici nic na ndzornosti neschdzi.

Aby jednoslabitné slove opét se uslyielo, musi volajici aspoh 60 strevich od
skily neb stény vzdilen byti; na slova viceslabitné 116 — 120 stiev. atd.

K dal§ima rozsitovéni zvukd slouzi dalekomluv (Syradyrobr), trouba dlouhs
kuzelovitd, aby zvokové viny hodné pohromadé driela a tudy jim slibnouti nedala
roziifovdnim &etep & vzduchovych kol z ist mluviciho. Kominek sklenény kolem kahanu
mi ten samy kol t. aby se horko do cel¢ho okoli neroziirovalo. Obritis-li dalekomluv,
mis sluchotrubku (Hirrohr), jezto Siroké dily vin sriki a tésni, aby ztentené a sesi-
lené ptisly do ucha.

Zde nelze toho podotknut{ opominouti, e tito fetni zdkonové, ném zde ve
2—3 a 5 restnich figuréch jevici se, rovnét celon svou platnost maji nejen u poté-
dini se dilkd kament, rostlin a zvitat, ale i u barev ptirodnin rozli¢nvch, t. u
hlaceni, ¥esténi a zbarveni rostlin a szvitat. Vysvétleno bylo ji* na zatitku, ze
veikerd ptiroda u vééném pohybovini se nalézd; nejvnitinégjsi a nejjemnéjii pak po-
hyby jsou ony &eFiei &. tetelici. Jako zde pii &eteni vody a zvuticich desk tisice
A tisice obrazcl se tvoli, které jistym méritskym zékonim podiéhaji, tak i zde vi-
dime u hlati nejen &efiny, nybrz 2 a 8 potideénf tvary, jadro a luby hlati vysto-
povati. Ve zatiteéné napied jest skotepitym a tteba mnohoikotepitym vejcem (odtud
vejcokameny, vejcorosty, vejcozvéry);.&im vySe ale jich vnitini spisobnost stoji a
gevnéjii sily na né dordif, tim vice koulity a Skotepity tvar méni, a vystupuji pori-
denstvi stdléd 2—8—5 restni. Nebot ku kazdému procesu %ivotnimu zidé se dvojiho,
vhitini spisobnosti ik bytosti a vnéjstho pisobeni odokolnich véci; a konetné byt i
tvary vypadly sebe rozmanitéj¥i, ptec strom kolem obtazen tarou jest jen vejcem,
8 tak i ¢lovek, jak ve tvarozpytu patrno bude. A viak nejen hmotné tvary rozlié-
ného potidenstvi dild &. ¥esténf Fidi se zdkony &efenf, ale i barvy ptirodnin; nebot
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jsou barvy jich nejvydif vydechy a zpévy, duhovfmi paprsky znatenéd. Od stiedu
srdce neb citu, tohoto punctum saliens, délaji se kola &. éerepy (osuny) barevni vi-
kol; viz jen kola barveni (barvepy) na meotv¢ltich a ¢asto i na ptaiich ktidlech, viz
prouhy zebry, tygra, viz pivy, rajky, housenky, viz barvy kvétu. Kaidy kémen,
kaidé rostlina a kakdy %ivotich jest samoctereci bytost, nejen %c se zékonité
v dilech svych resti ale i barvi. Tuk n. p.rostlinav jidru bils neb #lutavi jest; tato
barva jest matetni svétlo, na vzduchu brzo re zelend, v kvétu pak brzo i tato barna
se rozejde v iluté neb tervené a modré téstky koruny a kvétn vibec. Rostlina zde
jest jako samo slunko, samyj paprslek, jeni poznendhla sém ve své-barvy se roz-
klddé a svétu jevi, napotom opét v bilé semeno se vtésnd, aby druh? rok peznove
tentvi krisnv jevobéh potala. Tak vane od &erenf vody ak do zjevii barev a i vyie
tentyz vétny zdkon teteni.

Teplo.
Calor, Géguy, Warme, DT. *)

Teplomér

)

2dl Aaven

Vysvétleni. Bn predstavuje bahavku, v nfkse vati k4 kshanem hidtd voda;
horké téstky vystupuji vzhiiru a ustydlé stranou padaji dold. Tp. okazuje teplo-
m ¢&r rtuti naplnény, jednou rezdéleny podlé Celsia (C) na 100°, pak podlé Reau-
mura (R) na 80° koneéné podlé Fahrenheita (F) na 212°. Teplmr. jest teplo-
mér lihem u 7z ale vzduchem trochu naplnény, ktery mnohem citlivéjsf jest na te-
plo; u pr jest vzduchoprézdnina. Km predstavuje komitadlo (Compensationspendel)
z kovovych hillek sloené, z nichk polovice teplem dold se prodluiuje a polovice na-
horu, takie studeno ani teplo déice komitadla neskodi. T'eplomér Breguetilv predstavuje
nejcitlivéjii teplomér kovovy, t. ze zlata; st. jest kolo, na némZ poznamendny jsou
stupné, a r predstavuje rafiji na stupné okazujici. Ziromér (Pyrometr) jest rr rou-
bik platinovy, jent roztahuje se horkem a rafiji (ur) na stupniku stupné okazuje.
ssss predstavuje rozliéné snékinky t. kapky zmrzlé. SI z. znatf sélice zimna, jeito
vychézeji z kry ledu, padaji na havan & vyduté zrcadlo a odriieji se od zrcadla do
zimniska, v ném# stoji hotejsi kulitka teploméru vzduchovéha. Doleni obrazec si. ¢
predstavuje sdlice tepla,z kahanu (k%) na havan zrcadlovy padajici, odtud zase na

*) Nézev tepla pochod{ od tepdni, nardieti na néco, coi teplo d&li, jako latinaké calor
od koliti, kdleti, a fecké therma od drmoliti a némecké BWirme od variti. Hebrejsky
slove 0N (cham, chom) neb XM (chdémd) coz nejen horko ale i zlosta jed znaei; kotea
jest tenty: jako u. p. cham-tati irdti, jako jed od jim.



druh§ havan odrézené, a odtud konetné na kulitku teploméru vzduchového hézend,
timt paprskovéni tepla (jako v predeilém obrazci paprskovini zimna) se dokazuje.
Obrazec Pp hrn.ptedstavuje Papinsky hrnec, jent mé viko priSroubované, a otver i
gsivatim obtétkany na dikaz sily vodnich par. Obrazec hust:& predstavuje v malém
dé¢j v parnim stroji; v obou bahavkich nalézé se tresi (Aether), v sklenitce dolenf
a v jeji trobee vstréené rtut. Jak se- hustic (Condensator) rozhieje, trest péry
vydivd, vyhdni i vzduch, a tu ponoti-li pak se trubka {, hned po schladnuti rtut
vystupuje. Vstréi-li se hustit do snéhu, trest se srazf a zase rtut vystupuje. To
jest hlavni déj v parostroji. Konetné jeété jest predstaven Melloniho stroj teplo-
mérny. V skld jsou v snop klikaty slozené roubitky z kovi kaliku a strabiku;
v nidobé /ed nalezd se led k ochlazovini; z kahanu vychdzi teplo a padd skrze
dirky a desku soli kamenné na ty¥ kovovy snop. Tento spor horka a zimy pilisobt
v klikatindch® kovovych proudéni mlunné (Gleftrifdhe Stromung), jetto v mlunoméru
(min) phsobi na pohybnou jehln magnetickou v dometku sklenéném za nit zavésenon.
Stj jest stojan, na némi stoji Lokatellsky kahan (Lok); cir jest stojan chrénici,
aby teplo nepisobilo na mlunomér (min): pr jest stojan nesouci desku s dérou;
hl jest stojan, jenk nese desku z kuchynské hlacené soli &. halu.

Teplo jest sila viudy ve hmotich vice neb méné pritomnd, a jest kromé jinych
nésledkd svych pritinou, e hmoty teplymi, horkymi, studenymi atd. nazyvime, tidice
#e pri tom citem svého téla. Co se dotyké ndzvd tepla, pochdzi teplo od tepati,
dotirati tepinim, 2MWdrme od vakiti, therma od tru, tkiti, calor od kliti, kolem odré-
Zeti. Z ohledu poméru tepla k silim ptedeslym a k tézkym hmotém nésledujicim,
tlusi ptipomenouti, e teplo &inf prechod ed sil ke hmotin vézitelnym, nebot lute-
bnici novéjsi jinak to necini z pFicin dobrych. Nalezli jsou toti%, #e kaxdy prvek
své samosobné teplo mé, jetto tim vice obndsi, tim mensi tizi na véze jevi, takze
pripoéte-li se tize onoho samosobného tepla hmoty k tizi hmoty, pak viecky hmoty
stejnou tizi maji.

Teplo mé vlastnosti lucebné a mechanické.

Lutebné jsou: rozlitnd dychtivost téles po teple (takotka dychtivost kysu po
ziti), pak samosobni teplo télesa, vylutovinf tepla z téles n. p. z péry vodni, ma-li
bjti vodou; z vody, mi-li byti ledem.

Mechanické jsou: pohybovini-se ve vlnich paprsiitych, zéteni a odrizenf-se
tepla, sebe odpudivost tepla, kterou téx znamendme n. p. u stejnych protiv strelek
magnetnich; rozéifovéni téles teplem. )

Nejpamétnéjsf vlastnosti tepla :

. 1) Roz&itovini téles teplem pribyvajicim a ndsilné smrstovini-
te jich teplem ubyvajicim. A¢ kize, hlina atd. na zatitku se smrStuji, prec
v celku jest to jen rozsirovini; nebot z obou viei nchizi voda co roziitend péra, a
pak, cokoli zbude, horkem se ptrece &itin. p. prvky z kize, kyslik, dusik, vodik, hlina,
pek prchajf, a¢ uhlik o sobé (bez kysliku) nelze dosudv plyn neb péru obrititi. Koule
teleznd za studena zevrub do diry uhodlovind nedd se tam vstriiti, je-li rogpélena.
Hmoty rozliéné té% rozlitné se horkém rozdifuji; olovo trikrdtl vice nez platina,
a platina jen tak jako ‘sklo. Na tom se zaklidé platinovy Zdromér a i Breguetiv
teplomér, z nitky zlaté utoéeny; na tom i kovové komitadlo, jexto vidy stejné dlouhé
zistavd, proto, e (jak sipky okazuji) nékteré prouhy kovii nahoru se teplem rozsikuji
neb zimou stahuji. Hlat¢ jinak se sifi na jistych hranich a jinak na ostatnich ; nékterd
podlé délky se &iti, a podlé Sitky se stahuji. Tekutiny horkem vice se rozsirnji
net hmoty tvrdé, a vdak opét podlé rozdilnosti tekutiny rozdilné. Lih Sestkrite
vice se horkem rozéifuje nez rtut. Voda proto vaki se, ze téstetky vody horkem
rozsirend, tudy lehti, na horu se hrnou, a studenéjdi doli padaji. Kdokoli tenkou
trubku, dole s kulitkon, naplni rtuti a naznaéi, kam se rtut stdhne, di-li strojek
ten do sné¢hu (bod mrznuti), a pak naznati opét, az kam se roziiii & v trubce rtut
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vystoupne, dé-li ji do vakci vody (bod vareni), tu mé teplomér (Thermometer), ma
némi, aby se jiné stupné tepla mezi aneb pod zimou snéhu a horkem vakici vody
poznati mohly, celé ta prostora bud na 80° podié Réaumura, neb nejiépe na 160°
stejnych dilkd podlé Celsia se rozdéli, atkoli i délsi rozdéleni pod a nad ony body
mrznuti a vaken{ sshati mize. K méreni simy velké bére se misto rtuti I/h.

Rozsifovdni plyni horkem jest jedté vétif nek tvrdych a tekutych téles ; ma
tom se zaklédé teplomér vzduchovy.

Podlé toho vieho rozeznivaji se teploméry: 1) rtuiové, pro obytejné nevelki
horka a gimna, 2) lihovy, pro néramné zimna (neb lih nemrsne), 3) kéromér (Pyro-
meter) pro ndramné horka. .

2) V télesech teplo jest dvoji; jedno svobodné, povrchni takotka, (a
to ukszuje teplomér), druhé vnitini, skryté & skupenské t. nilekici k tomu, aby
k. p. led v nakupeni, ¢. nahromadéni, byl ledem, snétinka snétinkou, voda vodou, pira
parou byla. Pki tomte rozlitném ochlazovén{ hlati se hmoty, z nicht zde na obraza
jen hiati vody t. snékinky sssss naznateny jsou. Odebéres-li toto teplo ochlazenim
(vis parostrojek), tu z péry obdr#is 530 dild horka a £ vody 100 dild skupenského
tepla. Kujes- &. tepis-li studené gelezo, budeuisi, a viak ztrdci teplo ; toto ke uchizi,
jest ném zjevné, neb celé misto jest horké. Cim vice se piry kde nashromakduji,
n. p. v hrnci Papinském, tim vétéi pruinost par se tvoii, a touto pruinosti mohoun
pak pisty v botich na horu se pohybovati, a ochladi-li se pira, zase doli tlagiti,
cot ale i od hora i od dola parou stévati miize.

3) Vedeni a sédléni tepla. Vedenf tepla znamend sdilenf tepla od dilku k pHi-
Iéhajicimu dilka n. p. u Zelezné holi; silini ale slove sdileni tepla od dilkn jednoho ke
vzdilenému dilku druhému. Zlato nejlépe vede teplo (1000), platik 981, stribro 379, ze-
lezo 374, olove 179, marvan 23, hlina 11. Tekutiny s plyny vedou téz teplo, a viak jich
téstky, teplé na horu a studené dolé pti tom se pohybuji; hrejes-li vodu od hora,
neuzkid kolovéni, a teplo jen paprskovénim &. sélénim se rozptyluje. Vzduch a plyny
mnohem #patné&ji vodi teplo, ale &dstice rovné: se pohybnji, cok pritinu k vétrdm
rozlitnym zavdivé, n. p. k passatu u rovniku naiéi zemé, kde slunce horkem svym
nejvice pere, s vzduch tudy vzhiru se Zene, a dole studenym vzduchem od severn
se nahraiuje, cot tedy neustdly vitr (passat) plisobi.

4) Kamna horké sélaji (vysflaji) paprsky horkaskrze vzduch a i jind télesa, a
to s terstvosti svétla 40.000 mil za viebinu. Vétdi neb mendi sélini télesa zhvisi
hlavné od povrchu a ne od hmoty slabiéi. Lesklf cinové koule neb krychle sili
mnohem vice, nek kdyt je pottens koptem, aneb jest-li na povrchu rozikrabina.

5) Paprsky tepla i simna daji se od zrcadel odréketi jako svétlo, a daji se
i v ohniska &. teplisko sréfeti, a citlivym teplomérem t. vzduchovym, jak to obras
okazuje, métiti, a to jak paprsky horkatak i zimna tepla nedostatetného.

6) Priisalnost tepla (Diathermansie). Jak svétio skrze prihledns télesa svymi
gaprsky proniké, tak i teplo od téles nékterych vice, od jintch méné se propousti

6] kamenné & hal (viz kl) propoudti nejvice (92) paprski tepla, mnohem méné
sklo (62), kamenec jen 12, modr¥ nickaminek pak niz4dného nepropousti. Teplo
slunecni prostupuje bese vii ujmy viecka préhlednd télesa, nikoli ale teplo ze
zdroji vezdejsich n. p. z oleje, tresti, drivi.

7) Teplo-mlunn{ stroj na hlavnim obrazci ptedstaveny dokazuje, ke teplo
a zimno v kovech splsobujf proudéni mlunnf & elektrické, a e tudy meszi obéma
silama t. mezi mlunem s teplem jest uzké spojeni.

8) Rovnovéha tepls. Hmoty horké, teplé a studené vedlé sebe postavené
tak si teplo sdéluji, e za tas viecky nabudou stejného tepla, tak 2e mezi nimi rovno-
viha nastane t. stav takovy, kde idané hmota vice paprskii nevydivé, nekli co jich
ptijimé. .
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Svétlo.
duiy, lux, Ridt, TN (aor &. or).

Vysvétlieni obrazu. Obraz predstavuje jeden x nejkrésnéjiich ikazd v prirodé
t. duhu a spolu i nejvétsi dil zikond svétla. Znimo jest, ie duhu vidime, méme-li
destni oblak, aneb v malém jen prachovjy deit vodopidu neb vodopéd neb vodo-
met pred sebou, a slunce (S.S.) svitici 2a sebou; tu duha jest spodek kuiele a ipic
jeho v oku (o) divajiciho se; osa pak toho kuzele (po) békl ze slunce do stiedu
spodku onoho kuiele skrze oko divika. Divajici se na spiéatych horéch vidi vice
net polovici kola duhovéhn, které se polovicné okazuje jen lidem na rovinich (viz
obraz), neni-li lunce spolu prilis vysoko. Cim vyse slunce stojf, tim menii dil
duhy se vidi; lidé na steinich lodi morskych a pred vodomety vidivaji celd kola
duhy. Casto vidivajf se dvé duhy, jedna menii, v barvéch jasnéjif (véx) s prouhou
¢ervenou u &, a violovou uva; druhd duha jest véts{ a viéak v jasnosti slabif a
v barvéch obrécena, nebot u ) & jest prounha tervend a uu v prouha violovdi. Veétif
duha nenf ale odblesk duhy mensi, nybrz jen proto slabsi, e paprslek sluneiéni v
kapkéch mensi duby méné trpf nex v kapkich vétsi duhy; nebot v menéi duze jen
dvakrdte se lomi a jedneu se zrcadlenim vnitt kapky odréki do oka (Sxo), a
v duze vétsi 2krite se lomf a 2krétnin zrcadlenim oslaben se odréd%i (Syo) jak,
z obrazu dobie vidéti jest. Ostatné byloby vidéti i duhu treti, &tvrtou atd., kdyby
paprsky trojim neb &étverym zrcadlenfm oku lidskému tak velmi seslabeny nebyly.
Ano proto, ponévad% z celého viudy mno#stvi bilych paprskd ze slunce ptichédzejicich
po zlomeni jich v kapkich desté jen jistd mista silné& paprsky a barvy do oka
vysilaji, neni z celé plochy padajiciho dest¢ net jen oblouky vidéti, a ty sloveu
dohou, ostatni paprsky prordzeji skrze dest aneb odrézeji se jinam. Ostatné, te duha
7 barvami se okazuje, %e svétlo bflé 8 zikladn{ barvy, zlutou, tervenou a modrou,
aneb kryji-li se tyto tdstémi svymi, e 7 barev jevi, %e kapka deité zde hranol
sklenény (svétlo rozptylujici) zastivd, %e paprslek béii rovnou cestou, ¥e viak se i
lomiti i odriZeti d4, uvidi se v pojedndni samém.

Nézev svétlo pochodi od svititi, svit, odkud2 i poilo slove svét, svit pak od
kotene sijati, souti, jemné rozsévati (fdheinen). Némecké Zidt, lux, Ludhd (zvite)
jest jednoho kotene, tak jako hebrejské aor, or, oror, fec. aurora, teské zora, zirati.

Co do véci, potitd se svétlo mezi sily a jest tudy predmétem silozpytu &. tak
wané fysiky. ' .
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Jsou viak u svétla ndsledujici pamétné vlastnosti :
1) Svétlo byvé rozlitného phvodu:
a) sluneéni a stilitni, od slunce a stélic vychdzejici.
b) z horka pochodici pki hoteni, nebot horkem rostoucim viecky véci reravi
neb Zikavf. :
¢) mlunni, jak to u bleskn vidime;
d) zviteci n. p. u mnohych zvitat motskych, u svatojanské musky &. svétluiky,
ano i u rostlin, i
e) pti hniti rostlin a zvikat, kteréz svétlo tasto bluditkami nazjvéme.
Néekteré véci majf své vlastnf svétlo, jsou samosvitici, slunce, stilice atd., aneb
nesviti nic, n. p. luna, zemé. ’
2) Svétlo vidy provdzeno byvé teplem, jeho vice neb méné byvd, a rozesmati
i oddéliti se d4, at teplo jen rozdrcenym svétlem byti se zdd.

3) Svétlo rozdituje paprsky, jeito od téles na viecky strany rovnotirné vychi-
zeji, a to s cerstvosti 42.000 mil za 1 vterinu, tak ¥e sze slunce svétlo na zem
nadi ptichézi za 8 mendin s 13 vtetin.

4) Paprsky svétlové, jexto na véci padaji, chovaji se jako viny zvuku neb tepla,
jen %e nisledek jest jiny. Paprsky dopadajici na véc, bud 1) od véci se pohlcuji.
(absorbirt), 2) bud se odri%i (refrangirt); v abojich pripadnostech déli se za témi
vécmi st{n, 3) bud byvaji skrze véc propustény, zde tedy stinu neni.

Pohlcuji-li se viecky paprsky svétla, véc vyhliki ternd, cot kopt nejdokonaleji
délé. Mnohem vétsf dil véci jen jistou &dst svétla pohlcuji, a tyto véci slovou zbar-
vené; nepohlcuji-li nic od svétla, nybrk odriieji-li viecko svétlo na viecky strany,
tu slovou osvicenymi. Jsou ale tuhé téless leskld, jeito viecko svétlo odrikeji, a to
v tom samém potidku, jak svétlo ptislo, a slovou zrcadly.

Jen tim tedy, e véci svétlo rozlitné odrézeji, moino jest, vidéti je.

5) Zreadla jsou: 1) bud rovné, 2) bud prohlubené &. havanité (concav), 3) bud
vypuklé, bochaté (convex).

Zrcadla rovnid viecky paprsky v témie potddku navracujf, v némi ptisly, a
obrazy zdaji se byti tak daleko za zrcadlem, jako véc daleko jest od zrcadla; nad to
pravice véci stdvd se levici v obrazu a naopak. Nerovné zrcadla dévaji zpitvorené
obrazy. 2 zrcadla rovné proti sobé postavend dévaji nestislnost obrazd, nerovné ale
postavena dévaji tim méné obrazd, &¢im vétéi kout (tihel) mezi nima. Poslednim
splsobem délaji se krésnohledy (kaleidoskop), jejichz pritez byvé trojovcovy.

Pti tom pii viem odrizi-li se paprslek svitictho téla, lezi vidy v té samé ro-
viné &. ploke, v které byl dopadl, a thel depadu jest tak veliky jako dhel odrazu.

0 s

Tak sk! jest priirez zrcadla, spaprslek, do thel do-
padu, od thel odrazu; s n o plocha jest nejen plochs
o* o de ! tohoto papiru ale i paprsku. )
n

Havanitd, vyhlubené zrcadla sréieji paprsky v stred (S) své vy-
hlubenosti, ptichizeji-li paprskové rovnobeéiné jakoruv, rv. OS slove
osa zrcadla, a s slove svétlisko (Ridtpunft); vov bd znadi cely
kruh, jeho% dilem jest zrcadlo vov, a st znaéi stted toho krubu.
Priblizujes-li véc pied zrcadlo, obdriii obrazy rozlitné, Stoji-li vec
3 n. p. dipka mezi svétliskem a zrcadlem, uztis obraz zvétieny a jake
za zrcadlem lezicl. Stoji-li Sipka mezi svétliskem a stiedem dotéen¢ho kruhu, ob-
dr#i% zase zvétSenj obraz ale jako pred zrcadlem.

Havanitého zrcadla di se uziti k itelim rozmanitym n. p. k zapalovén{, nebot
jest svétlo spolu horkem provizeno. Nadto nemusi vidy zrcadlo byti dilem kruhu,
ale i elypsy a jinych &ar kiivych, o nich% ns svém misté.

6) Zrcadla bochaté slovou i rozhazujici, proto ke paprsky na viecky strany
rozptyluji a nejsou tak dilexitd. g

7) Propouiti-li hmota svétlo, slove prosratnou, s stivi-li se to méné, slove




— 37 —

prosvitavou. Toho druhu hmoty jsou : vzduch, voda, sklo, olej, diamant atd. Tu ale jevi
se pamétné vlastnost svétla, t.

8) Ldmadni. Dokud paprslek v téte samé hmoté béki, nelomf se; jak ale z jedné
tidif hmoty vchizi do druhé hustsi, hotlavéjsi, nejde zrovma, nybr: léme se do
hmoty, a naopak. Uhel této uchjlky . toho lomeni slove lomn/ Ghel. Ukaz ten
dé¢je se, kdyz svétlo z prostrannosti svétd prichézi do naseho ovzdusi a z toho do vody
neb do skla. Proto hil do vody na polo vstriend, zdd se byti zlomend, a penfz na
dné v nddobé zda se jinde a vyie leeti, nekli v skutkulezi. 1o plati i o rybich, zapa-
dajicich hvézdéch, i o skle, a& ne patrné, dokud plochy m4 rovnobéiné a tenké.

9) Nejsou-li stény rovnobéiné, nybri jako u zroadel vyhlubené neb vypuklé,
kdez totkami sluji, tu pedobné se jevi iikazy jako u zrcadel, a proto rozezndvaji se
totky sbirajici a rozptylujict.

Cotky sbirajici jsou tlustii u prostred a slovou
vypuklé; izdese rozezndvéd ohnisko i osa, a na-
byvd se z véci obrazi roslién¥ch. Ohnisko &otky
dé se brzo poznati, drzime-li cocku mezi slunce
s papir; kde koletko svétla na papiru jest nej-
mensi, tam jest svétlisko neb ohnisko (focus).

Postavii-li #ipku sp pted totku ck, sby letela
mezi &otkou a ohniskem s, tu rovné paprsky
v toéce se zlomi do 3§/ a oku zde bude se
zditi, ze vidi ¥éipku SP, an to smér posled-
nich paprski. D4s-li ale ipku 3p za ohniske
(s), tu zvétieny a obréceny obraz PS uzkis
na ptredpostaveném papiru na druhé strané.

Tyto vlastnosti dodévaji totkim vypuklym veliké dllekitosti, nebot jimi malinké -
véci, n. p. zvirdtka v kapkich, okazujf se velmi veliké, a tak byl cely jich oku ne-
patrn¥ svét nalezen, a ndpodobné mnoistvi jinych znémost{ v pytvé, ve hvé-
zdozpytu atd.

10) Svétlo bilé, & paprslek bily nenf jednoduchy, nybrk slofity, michany a
to z trojiho svétla, lutého u vnitt a po bocich modrého a terveného. Ponévadi
de krajové téchto barev se dotykaji, vaniki tu 7-ro barev, totii: tervend, kro-
kotni (pomerantové), %luté, zelend, blankytné, modré a violovd, Presvédienf o tom
o stivd se v tmavém pokoji, do

né¢hot se dirkon (d) vpusti slu-
neéni paprslek s. Nepredstavis-
li nic,bézi rovnéna sténuneb na
pidu, a dél4 zde osvicené kole-
tko k. D4i-li hned za dirkuskle-
nény hranol ir, bude béh papr-
sku prvn{ziomen, t. nepadne na
staré misto, ale doleji; koletko bude prodlouzeno a plno sam¥ch pruh barev
duhovych, totiz nejv¢se a nejméné odchylena bude prouha ervend, pod ni ptijde
prouha krokotni, pak %lutd, na to zeleni a blankytnd, kone¢né modrd a violovi.
Obraz ten slove vidmo (Spectrum); driis-li do vidma ¢ocku . shirajici & shromazdujici,
tuv ohnisku hza &otkou, kdet je sténs neb papir chytsjf, neuziis vidma ale zase bily
punkt &. bfl¢ koleéko.

D4é se tedy svétlo v barvy rozptfliti, a tyto barevni paprsky zase v bilé svétlo

shrom4iditi. :

Kdo si nyni ptedpostavenv obraz duhy dobte promysli, porozumi také viem
ve vysvétleni obrazu 1. napovédénym ikazim a ptitindm duhy.
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Cervené paprsky svétla jsou nejueohebnéjii, a podlé néhledu &etenf jsou vy-
poiteny délky éerinek svetla . :

éerveného na 16,%:03_‘060 dilit palce parizského
krokotniho ,, 217 W ey .
: 10,000.000

zlutého . 194

10,000.000 ,, ., »
zeleného ” _1_72 .

. le.000000 ,, ,, »

modrého  ,, 158

10,000.000 " "

violového ,, 146
Rovnék spotteno jest a zméreno, mnoho-likréte se musi n. p. ¥luty paprsiek
za 1 +terinu &eriti, aby svitil svétiem

glutym, totik . . . . 876 billionkréte,
pap. terveny . . . . 408 —_
49 violovy . . . . 727 —

.nebot rychlost svétla jest 42.000 mil za 1vter., tedy 900.000-kréte vétsi nek zvuka
a 1Y/, millionkréte nex koule vystrelené.

11. Sila svétla ve 2 neb 3—4 nésobnf vzdilenosti musi byti 4—9 —16-krite
véts, md-li osviceni byti stejné. TFi svice, séh od predméta stojice, hézeji tolik
svétla na predmét, jako kdyby 9 svici 2 séhy od téhox ptedmétu vzddleno bylo.
Jest-li tedy nékterdé planetas 3krét vzdélenéj¥f od slunce nekli zemé nade , tu bwi
Okrite slahéji nsvicena nex zemé naie.

12. Oko lidské jest zvldstni stroj &. organ pro Fi¥i svétla; pro mluna L
neb magnetiny nem4 &lovék takového organn. Oko dyve takorka svétlo jako %
plice vzduch; oko jest dalekohled, drobnohled, komirka magické i
temné pospolu. Oéni &otka . nahrakuje sklenénou totku, duhac. radulia
rd. pousti podlé potreby vice neb méné paprskii do oka; za Gotkou prijimé nervovni
¢/. miskovité roziiteny, obrizky podané. Zde pamétn¥ ikol hrajidoplfiujici-se barvy
(Complementdrfarben). Hledé do slunce a odvrité oéi, jeité dlouho budes vidéti nabi-
lém papiru koletko sluneénf, a viak jem zelend. Pritina v tom leki, %e v bilém svétle
sluneénim , tedy jak jiz praveno, slotitém, nejostiejii paprsky ¢. viuky jsou Zervené,
protes brzo oko pro né se otupf a od bilého svétla ne-
zbyvé v oku hledicim na papir nic nex jeité plro-
beni %lutych a modr¥ch vinek, tedy dohromady szele-
nych vinek. Byla-li zit zelend,zbude v oku jen jeité
e¢it pro tervené vinky, a hledi-li élovék pak na papir
tlutd, zbude v bilém cit bil§, usk papir na tom misté
terveny. Byla-li zétr jen pro violové t. &ervené s
modré ; protei barvy tyto slovou doplhujfcimi.

13) K¥izovdni svetla (Jnterfereny ded Ridytes).
Sestavi§-li 2 zrcadls, z¢, zd, tak nad sebe, by velmi
tupy thel (milo menii net 180°) tvokily, a dés-li pred
srcadla svici horici s, tu se obrasy od 0 a od of
odrazi, a v k kritovati se budou. Tu pamitno jest,
tev k okidzi se krisné duhové prouhy, jeito i s &er-
nymi se stiidaji. Pritina toho jest, e se svétlo
sesiluje tam, kde po vykonéné cesté pospolu od zsrcadel
2 stejn¢ veliké vinky se setkajf a spoji, jinak ale se
nidi, & &erné jsou, protex brzo temnéd, brzo svétlé
a barvité prouhy se jevi. (Viz vinky u vody str.)




14) Ohybdni svitla (Beugung bes Bidytes). Napads-li svétlo na tenounké hrany, tu
paprslek (sc) takotka se dtipd po své délce a barvity vnittek jeho mesi
oh oh jest takorka viditediny, nebot hraje svétlo barvami. Kdo skrze
chloupky oti neb oboti hledf na slunce, mi%e kazdou chvili ten krésny
obraz vidéti. Musi-li paprslek (sc) prve, nek dooka prijde, skrze
uzounkou Stérbinku, stivd se podobn¥ tkaz, a ktivka, podlé ni °
se paprsiek ohyb4, jest hyperbola (cah), o ni pozdéji. Sem nélezi i
odrdzeni paprski od véci barvami hrajicich ; svétly, bily paprslek ok
prichdzi na rozdilné outle potdrkovany povrch, jakv se gvétsujicim
sklem na perlové matce (Perlmufdyel), na kiidelnim présku motyld spatruje, zde se
stipd a trepi, a pak bud viecky zelené vinky héz{ na tu stranu, ¢ervené na jinou

atd., a proto i duhovymi hraje. Neodriki-li nex n. p. zelené neb &ervené na viecky
strany, a %édné jiné, tedy ta véc vyhliki jen zelené neb Cervené.

15) Dwojlom svetla (boppelte Bredyung). Polok cistou hlat Islandského neb
i Branick¢ho podobného vépence na papir s puntickem jednim. Vidii-li, hledé¢ veskrs,
2 punticky, tu se tikd, e vipenec onen jest dvojlomny. Stivéd se to na ten spiisob,
te paprslek onen z punticku do vépence prichdzejici nejen se lomi, alei na 2 dily
déli a tak i vychdzi, a tudy oko 2 puntitky vidi. Toéis-li hlati, uzki¥, %e jeden
puntitek (méné lomeny¥) zdstivé stiti, drohy ale e se kolem prvniho toditi zdé
jiko zemé okolo slunce. Onen prvani paprslek sleve obytejné lomeny, a druhy
neobytejné lomeny.

16) Zboten! svétla. (Polatifation ded Lidytes). Jestitto jakési splesknutf oblého
paprsku svétla, totit kdyk svétlo na zrcadlo ihlem 35° 23, tedy sikmo, pad4, aneb
kdyz se jednou neb dvakrite léme. (Viz limdnf a dvojf{ l4éménf svétla). Paprslek
takovy, hledi-li se nah skrze lupinky kamene, skoryl! (Turmalin) zvaného, aneb i
skrze skla takték (\ihlem 85° 25) nahnut4, jevi se svétlo n. p. v eméru od rina k zdpadu,
nikoli ale v sméru od jihu k severu aneb naopak. U paprskid 2-krite lomenych jsou
oba paprskové zboteni, a sice kolmo na sebe, jeden | a druh¥ — , tak %e jeden
polovic barev, a druhy druhou polovici doplhujicich barev jevi. Zbotené svétlo tedy
jest jen polovitné, a z oblaki precasto jen takové zbotené svétlo dostévéme, protek
toto nikoli viech pInych vlastnosti miti nemite, jako svétlo nezbocend.

17) Eiyptické zboleni svétla. Prochdszi-li paprsiek napred krychli (cubus),
jisté oleje, tekutiny atd., a pak teprv zboéujici stroj, tu «e jevi zvldstni zboteni,
jet elyptickym nazyvaji (Circularpolarisation). Véc ta pamétna jest v cukrérstvi
a v lu¢he viibec, nebot slouki k rozezndviéni hmot jinak na pohled sobé ptepodobnych.
0 viech jinjch vlastnostech promluvi so na misté svém.

Chceme-li viéecky vypottené ikazy svétla prehlednouti
v tom tGmyslu, co se asi vnitr paprski déje, predstavme si
obytejny paprslek co provaz napnuty, a na jednom konci na
pric udereny. Vsecky édstky provazu potnou se éeriti (vluiti)
na ptié ; pohybovédn{ ale jeho ¢. smér béki s velikou cerstvosti
kn konci provazu druhému. Provaz ten udeteny jest nezbo-
tenj obytejny paprelek, jeho béh a smér, tistetky pak jeho
teri se v 7 (vlastné 3) rozlicné dlouhych a terstvych vinkich
nmpifé t. od stiedn na viecky strany.

Stivé-li se ono teteni jen v jedné plode, jest svétlo dokonalé
a primotdrné zbotené a spoll polobarvené ; (p) jest-li pohybo-
vini misto ptimého elyptické, slove elypticky zbotené (e); jde-
li pohybovéni v kruhu, slove kruiné zboéend. (k)

Srovnéme-li zvuk se svétlem, kde oktava u zvuoku mé 2krite
kratsi viny, tusvétlo nemdze miti oktavy, ponévadi 727 violevého svétla
neni dvojnisobné od 458 terveného svétla.

Konetné jeité ptipomenuto budiZ, Zeby katdé téleso svititi mohlo,
kdyby silinou tak hbité otrdsalo a &etilo, feby tefeni jeho za vterinu
rychlost 42.000 mil a vinek dlouhych od 242 a¥ do 146 dild desiti
millionek natvorilo.

s




Ukazovd prowdény.

——

M1luno. .
Bleskové sila, elettrifdye Kraft, Electricitet; hebrejsky P23 (birek) 513
(bécak), 1} (chacic), rusky moanis, &ti molnija, ” Hextpor slove tec. jantar.

Vysvétleni obrazu. Prvnf obrazec s podpisem: mlun ptedstavaje tak na-
zvanou gid)tenbergskou figuru mluna skelnfho é. muzského, jakoz se dostévd, kdyi
mlunnou jiskru skelnf na smolov¥ kolét prachem plavunnim (Herenmehl) posypany vbles-
knouti nechime. Patrné zde vidéti rozptylivost a paprslivost; kdeito obraz druh¥ oka-
zuje mlunu & zenské mluno, na podobny splsob dobytou ze smoiniho mluna; ta sami
kola soustredni okazuje, co% v tvarozpyteckém ohledu velmi jest’ pamétné. Tyto dvé
figury okazuji prostred jiskry; pak dva ndsledujici obrazcové okazuji pohled sestrany.
Mlun jest sirsi @ mluna uzti v jiskie. Dolejif tii obrazcové okazuji 1) ptelet jisker krét-
=T vzduchu, tak e zklikovat; 3) ptelet jisker z routitek Salbi-
vedlé sebe &ericich; 4) predstavuje prelet jiskry ve vélci, z
rvén.

1& sila drtici, mlicf, a koten jest melu, odkudz i mlyn,
td. ptiste. Podobného korene jsou nézvy hebrejské birak
hdzeti. Némecké $Blifs jest nase blesk a slovo Electricitat
n (Bernftein), #¢fn, priden, jantar), nanémi tato sila po-
m koustinkd papirn znamenéna byla, a ktery za starych véki
ofanskych pridy zvanych ze zemé a vod se vybiral (elego,

jest, nevédélo se dlouhé veéky; studium viak a nélexy v
wékosti dilem v Hindustanu se skorylem &. turmalinem,
sa poloten mlunnym se stivd, popel pritahuje, protet i
;. mlunavkem slove; dilem v Recku za tast Thalesovjch,
enu (kupovaném od Antd t. Slovani) zpozorovalo, %e tre-
kési sily nabfvé, jik malé koustinky papiru ptitahuje a

€ vlastnosti ziistalo &lovétenstvo stéti po celé stoletf, ai
ri ndlezdi od Prokopa Divie na Moravé 1746, pak od Frank-

byle, tak ze postoupnym zdokonzlovénim nyni nauku tuto
' primyslu vydatné uzitou spatiujeme.
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Podlé nynéjéiho stavu nauky nesmi se jix mysliti, e ona sila pouze na sko-
ryl neb jantar jest vizana, ale na viech 65 prvki a na viecky z nich povstalé slou-
teniny kamend, rostlin i zvifat, ano musi se tvrditi, e veskers jind télesa nebeskd
a prostory veikeré mlunem jsou naplnény, jako i to, Ze neni mluno véc zcela rom-
dilnd od sily magnetické, od tepla, svétla atd., nybri e mnejiie souvisi se silon
magnetickou, tato zase se svétlem, svétlo s teplem atd., tak Ze dosti jest pticin,
domysleti se, e véem témto silim za zdklad slouZi jen jedini silina, o kteréz jik
jedndno bylo.

Prvni pamétnost u mluna jest, ze se di dilem t¥en{m, dilem ptiblitenim,
dilem dotykanim-se jinorodych kovi = tél vylouditi, a pak e jest vlastné dvoj-
silou, jejix jedna sila zvldité ze skla tkenim vzbuzend mé vice riz jakési mu i-
skost7, a ostrosti jakozi touhy po spojeni-se s druhou, druhé pak sila zase tfenim
zvasku pedetntho neb smoly vabuzend ma réz enskosti, jakési unylesti a rovnéi touhy po
sije prval, protek se i v jazyku rozdil ten slovy: fen mlun a t« mluna vyznatuje,
kde#to to mluno obeji v jedno spojené vyznamendvd. Neni vSak tento rozdil jen
povrchni aneb dokonce jen ledajaks vymysleny, nybrz sahd hluboce do cel€ bytnosti
této sily. Tato vysvitd z ndsledujicich zkousek trenim vosku a skla délanvch.

Zavésme kulitku z bezového korku udélanou na hedvibnou nit,
kterd visi na stojénku s., tteme pak petetni vosk neb smolu o
sukno a priblizme jej ke kulitce; hned tato k vosku priskoti,
brzo ale zase odskoii, a to proto, %e kulitka néco té mlunné
sily od vosku ptijala, a nyni od téhoz vosku za pri¢inou stejného
8 nim mluna se vzdaluje. Treme-li vosk opét, tu ku podivu ku-
licka vic se neptiblizi, nybrz se odri%i, a jiz zde jesté patrnéjsi
jest nei prvé, %e smolni to miuno ve veskua v kuliéce se od sche
odrazi. Nyni ale veami sklené¢nou trubku, tii ji o hedvdbi a pribliz
zase k té kulitce; jit z déli pozndd, ze kulitka i sklo se
sbliuji, kdekto s voskem po druhé ta samé zkouika podatiti se nechtéla.

Postavii-li déle jeité jeden takovy stojének s kulitkou bezovou blize stojanu
prvntho, a omluni$-li jednu kulitku trenym voskem a druhou tienym sklem, tu obé
ty kulicky se ptiblizi a sebe se dotknou, pak ale bez odstrkovini se rozpadnou na
mista svd; Zidnd z nich jiz vice nejevi mlunné vlastnosti, a zkousky se mohou zase
znovu potiti, jakoby ty kulitky prvé ani omlunény nebyly.

Z tohe tedy patrné vychézi:

1) Ze jest dvoji splsob mluna, t. ten mlun skelni (Glas= oder pofitive Electri-
citit) (+) a ta mluna t. smolni (PHarj-Electricitit ober negative Electricitit) (—).

2) Ze hmoty s mlunem stejnym se odri%f, 8 nestejnym ale se pritahuji, aneb’
jinak feteno: mluna mluny neptitahuje, nybrz ji odrézi a takté? i mlun a mlun se
odrizi; ovéiem ale pritahuji se mlun a mluna, natet hned se spoji, vyrovnaji a na
oko zmizi.

8) Viecky hmoty, nejen snad jantar a skoryl, ale i vosk a sklo, a z kritka
ptemnohé hmoty chovaji mluno z mluny a mlunu spojené, jeito se tienim opét ve
2 dily rozdéli a to tak, Ze tkidlo a tiend véc nabudou mluna, petetni vosk n. p. mluny
a sukno mlunu, aneb sklo nabude mlunu a hedvébi zase mluny.

Pravili jsme, Ze mnohé hmoty chovaji mluno, kdezto jsme vlastné ¥ici méli,
te viecky hmoty mluno chovaji a je ze sebe vzbuditi daji. Pritina toho jest, ze
kovové tini zde jakysi rozdil, nebot ifeme-li je jak chceme a o& chceme, nic
mlunného vyjevu se nespatfi, protez i nemlunnymi slouli. Zde ale jsme jiz u tak
zvan¥ch dobrych @ Spatnych miunovodi¥i, a tu se ze mnohondsobnych zkuSenosti
vi, 2e kovové jsou dobri mlunovodiéi, smola pak, vosk, sklo, hedvdbi, dFivi atd.
fpatni. U kovil i u téchto drohych hmot tfenim aneb dotykénim tdy se vzbudi
mluno, a viak kovové je hned odvedou jinam; smola ale, vosk atd. dlouho je po-
drzuji na tém%e misté.

Tres-li sklo neb smolu ve tmé, uzti§ vikol toho mista svétlou z4ri, a p¥iblizis-li
je k hance &. kotniku na prstu, aneb ku kovu, uzkis preskociti jiskru do prstu neb kova
8 praskotem, v prstu pak uecitiy pichnuti. Ukaz ten slove mlunni jiskra (electrifdyer

.
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Bunle). Jest-li zeto samé utinfd ve velikosti do rovného koléte ze smoly, posypa-
ného plavunnim pelem (Perenmebl), tu po vrakenf jiskry ze hmoty s mlunou n. p. ze
smoly, ustié obras mnohokruhy (viz mluna), a ze hmoty & mlunem (n. p. ze skla
mlunného) uzki obraz paprskov¥ s malinkym wu vnitk Eestidilnym koletkem (viz
mlun). Figury tyto sluji podlé svého nilesce figurami Ridtenbergskymi. — Jest-li
hmota omlunéné Spitatd, tu ze #pitek téch mluno mnohem &terstvéji uchézi, neli
z kulatych; pohlednes-li na né ve tmé, tu miunovodit s mlunem skelnim bude miti
zAti mnohem #ir¥l & rozstupnéjsi, nei-li mlunovodit s mlunem smolnim, jak to i ma
obrazci ptedstaveno jest.

Mnohymi jinymi zkeudkami dokézéno jest, ke mlunné sila jen na povrchu hmot
smlunénych se nalézd. Skia a smole mluno jen na téch mistech se odbére, kterych
se neprostiedetné dotykime. Priblikis-li k tienému skiu neb smole kov, tu mlun
neb mluna prejdou na kov a kov ten nyni mé viecky mlunné vlastnosti, on t. prita-
huje malé koustinky, dévé jiskry atd. Pamitno sle, %e kovové hned svlij miun ngb
miunu docela strici, byt i jen na jediném misté byli dotknuti. Hmoty takové, jekto
electrickému skiu neb smole electritnost odbiraji 8 samy mlunnymi se stévaji, slovou
vodict na proti tém, jekto s to nejsou. '

Nejlepst voditi jsou, jak jiz feteno, kovové, a viak i tekutiny, vodnf pira a
télo &lovéka, zvitat, terstvych rostlin. Zcela patni vodici jsou sklo, smoly, vina,
hedvibi a suchy vzduch. Priblitii-li k omlunénému sklu neb kovu sklo, neptijme
nic toho mluna, a moino tudy mluno udrieti na hmoté, jest-li e ji oblozime nevo-
diti mluna, jekto proto i také osametitely (Isolatores) sluji, hmota pak omlunéné
hmotou osamocenou (isolirt).

Mluno rozpotédénim (Electricitit dburd)y ertheilung).
é & Lezaté kovovd hilka ¢&' jest osamocena, nebot leki na
A podstavci sklenéném ; na konefch visi na drétcich ka-
litky bezové. Blitime-li roubik vosku o sukno tieného
(tedy mlunou opatieny), jiz se d4& pozorovati, ¢ mluna
vosku pritahovati bude miun hilky (4) kovové a odri-
geti mlunu (—) jeji, ¢imk mluno hilky tak se rozpo-
Féd4, 2e u & bude mlun a u & mluna. Ze sc to tak
v skutku stalo, patrno jest na kulitkéch bezovych, ne-
bot hned kulitky u & i & se roztoupi od sehe, neb
maji stejné, odréiejici-se mliuno t. dvé mlun a druhé dvé maji mlunu. Odtéhnu-li
roubik, vzdéli sei ptitina zmlunéni arozpotddini; oboje protivy sily té sespoji a ku-
litky tudy hned sklesnou. Dotknu-li se prstem, dokud vosk u & blite jest, kulicky &
tinku u &, tuzdej§i mlunaskrz mé télo odejde,ale na druhém konci u &/ zbude mlun
vézany mlunou vosku peéetniho. Odtdéhnu-li nyni prst, a pak vosk petetni, tu jest
celi hilka naplnéna & nabita mlunem (), &ehok i rozstouplé kulitky potvrzuji.

, Kdyby se misto vosku petetniho vzalo sklo, stalo by se to samé, jen ale vie
naopak, protote sklo dévé mlun a ne mlunu, jako petetni vosk. Méme tedy ve spo-
Fddéni mluna prostredek, osamocené kterékoli téleso nabiti bud miunem bud miunon.

Miunochov (Electrophor). Tento stroj jest velmi jednoduchy prostredek, za-
opattiti i rozpotédénim hojny zdroj mluna. Jestitto miska ple-
chové (m) as 1 [’ v priméru majfci a sice na prst = v§ii vy-
plnéné nalitou smi¥eninou ze 2 dild &elaku a 1 dilu #uékaru (er:
pentin), tak aby povrch byl velmi hladky.

Tato smola df se ¥npinim neb trenim ocasem liftim zmlio-
niti, nate se cinovy tertek (¢#) na povrch smoly poloki. Ter-
tek mé rukojet (+) ze skla. Timto prilotenim cinového terce
stane se ndésledujici rozporédéni mluna: Trenfm koldie jest na povrchu tohoto
mluna dole v misce mlun; v terti dole zase mlun, na hote v teréi mluna. Dotknu-li
se terte prstem, odejde skrz télo mé mluna; vezmu-li teréek za rukojet, mim pak
v teréi jen samy miun, ktery ptiblikenim kotnitku i jiskrn vypusti. Zvlfiteé pa-
métno, e i po mésicich jeité dotknutim a zdvihnutim jiskru obdrieti lse.
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Lugdunské léhev (Zeydner Flafdye). Jestit to obytejns
léhev, a% do ss vnitk i sevnitt #Salbic{ (Staniol) po-
kryté neb radéji polepené; otvor udr jest kusem korku
neb dievazadéléna skrze dievo neb korek prochézi drdt,

# jent na hofe v kulitku a dole v fetéx prechdzi, aby se

B ! drét dna vnitiniho tim jistéji dotykati mohl. Pritknes-li

i ‘ nyni n. p. ter¢ mlunochovni ke kulitce, pkijme tato

I‘d‘;: A mlun, ktery skrze skio rozporddéd veikeré mlunn Salbice

P’?" ! A sevnitini, kde mluna se vzbudi a ventim voditem do

— ; dved de =z ouplna se rozptyli
Lugdunskd & mlunni likve zeme odvede 8 ade P b 2 et
Vysledek tedy jest: na vnittni Salbici léhve jest
mlon, na gevnitin{ mluna, pro mesipolotené sklo nemohou se spojiti ; v tom ale
okamtiku, kde oboje ¥albice voditem néjak§m (1h) spojime, vyleti jiskra aoboje miuns
jsou jiz spojena. Dél&s-li to spojenf svym télemn, dotkna se n. p. palcem zevnittku
2 malikem kulitky, tu mluno bude prouditi & béketi skrz télo, a uciti se zvlditni
treseni a trhnuti t. v klouhich, jexto slove mlunnou rdnou. Silardny zdvisi na mnoxstvi
mluna, a 40 —50 jisker vpuiténych z tertiku mlunochovntho jsou ndboj, ktery jik
hodné tlovékem trhne. Cini-li vice osob rukama nahyma aneb namokfenyma spoje-
njch jedno kolo, tak %e osoba prvnf v kruhu léhev v ruce drki a posledni osoba
v krubu hankou kulicky se detkne, tu viecky osoby najednou wuciti rdnu, byt jich i
sebe vice bylo.
Vybijenf 14hve mike se ale také stéti tak zvanym vybijetem (Auslabder).
Jesti to vidlice draténé na konci s kulitkami a u prestied s rukojeti die-
venou neb sklenénou ; (vh) lepif vybijeti ale jsou tlekem (Charnier) ohnutelni
2 2ma rukojeimi opatreni, tak e jimi i desky rovné mlunem nabité, &. tak
svané desky Franklinské vybijeti Ize. Deska Franklinské jest vlastné lihev
Lugdunsk4, na obou stranéch ¥albici obloené, ale nestolend ve vélec, a
. mé tudy jako tato na jedné ploie mlun a na druhé mlunu.
Miunnd bijna (Elektrische Batterie). Spojime-li vice lshvi mesi sebou a sice
o viecky kulitky mezi sebou a viéecky zevnittky léhvi zase mesi
sebou, tu po nabiti méme bijnn, kterd ndramné rény dévé.
Jiskry jsou na palce a vice dlouhé a preletuji se silnym prasko-
tem, ano vstréis-li tenké sklo mezi oba spojené konce kulicek a
zevnitikd, jiskraprorazi i sklo, ud¢ld v ném diru, aneb, jest-li
proud hnin skrz kovové kousky ne velmi daleko od sebe lezici,
N tu viudy =z jednoho koustinku do druhého budou jiskry prele-
tovati, co v noci prekrdsny pohled divé, a to tim vice, jsou-li koustinky v néjaké
figury, tahy, jmena atd. sestaveny.(viz. str. 40.) Taktéi deska Franklinské vielijak se
porejsuje, a pti prohinén{ proudu mlunného viecky mezerky svétle vystupuji.
Miunostroj (Electrisirmaschine). Ku provedenf silnych
electrickfch tkazd uiivéi se mlunostroje. Jsou staréf, »dl-
cové, 8 jsou teréové. U prvnich sklo jest duty, silny vilec,
Jim% se vodorovné pti tteni todi; u druhych, nyni nejoby-
tejnéjsich, jest treci sklo tlusté (na 1—'/, ”) silné srcadeinf
sklo v kolo aneb i ve 2 kola (2—4 stievicovd) vykiznuté.
Tert dé se otiteti a tie se pki otéteni o 4 pelitititky, var-
mukkou z cfnu a rtuti (Zinn-Amalgam) nattené. Timto tre-
nim na skle vsbuzeny mlun nachytdévé a hromadi se na ko-
vov§ vodit &. odvodit (Conductor od). Tento odvodit je = vélch
mosaznych vylesténgych, viudy koulemi ukonten a nohami skle-
; y nénymi osamocen. Takovito strojové slouki szvléité k nabi-
jeni bijenmluno a ke mnohym krésnym a pouditelnym zkouském.

Vibec jesté ptipomenouti slusi, %e k tinénf mlunn¥ch skouiek tepl¢ho, su-
ch¢ho vaduchu a odstranéni viech kovovych #pitek zapottebi, nebot vlhky vzduch a
takové jehly odvddéjf mluno, jehok pak nikde dosti nahromaditi nelze, aby vyjrazné
tkousky se utinily. Jehlami v paruku sobé nastrkanymi rudil méé Prokop Divié
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viecky mlunnostrojni skousky Frantiéka jesuity ve Vidni 1750, sém ale tm nabyl
prvni myslénky, udélati na podobny splisob bleskosvod, jak to i Franklin pozdéji
siém uéinil. V zimé nejlépe u teplych kamen po vyschnuti stroje a ve tme
viecky zkousky se dafi aneb v lété za sucha a tepla.

Na velebno ale vystupujf mlunni kazové v pkirodé samé. Kdy% ,,na vznojeném
nebi mricek, mraky po viem nebi se chmurajf, kdyx zahuti hrom straény, blesky
rizriz biji v stiny pozemské a hojny ptival pramen chlumsky zivi,"‘ pak v skutka
nic jiného neméme, nei-li ptelet ohromnych, na mile dlouhych mlunnych jisker
z oblaku jednoho do druhého aneb do zemé, kdeito hrom nic jiného neni, ne% zvét-
geny praskot jisker, kteryk i nejmensf jiskry mlunochovu provazi.

Aikoli zevrubného predstaveni nemime, na ktery splisob svobodné mluno v roz-
liénych oblacich se nashromazduje, ptedc Divié a Franklin r. 1752 dokézali pokusy,
%e mluno tam obsaieno jest , a to pusténim papirového draka, drity prodétého a
v ¢as blyskini do povétri puiténého. Od té doby shledalo se, e vzduch pretasto
v omlunéni ¢. mlunnim pnuti se nalézd, aniz pf¥i tom mlunnych tdkazi spatiujeme,
tak %e vsudy ono proudéni sil roziiteno jest, a leckteré ukazy jevi, jeito posud jesté
rozlustiti se nedaji.

Ptiblizuje-li se mrak s mlunem (<) k povrchu zemé, tu rogpotidé se mluno
zemé ; mluna zemé proudf k oblaku tak dlouho, a¢ mlun a mluna v mluno se spo-
jily. Na ten spisob prejde mnoztvi mrakd pites zemi, aniz co daliiho vidéti jest.
Bli%i-li se mrak mlunny velmi k zemi, na jejimk povrchu jsou vysoké, Spicaté (tedy
mlunopoustive) véci : hory, véZe, stromy, tu oboje mluna s pteletem jiskry se spoji,
8 to slove, ze hrom udefil. '

Bleskosvod (Bligableiter), (ponejprv na Moravé 1754 od Prokopa Divide vysta-
ven byl), tini mraky méné nebezpetné, ponévad: mraku napordd druhé mluno privéd
a tudy mluno vyrovndvé. Vyrazi-li viak ptedce z mraku jiskra, poiene se tato zvlasts
do bleskosvodu, ktery maje jiz od sebe vedouci mluno-odvodiée, to celé miuno od-
vede do zemé, aniz budovy se dotkne. Podlé zkuienosti miie se za pravdu vziti,
%e dobry bleskovod kolem sebe chrini okoli, jehot polomér jest 20 stievich.

Jak zndmo, slysf se hrom pozdéji nezli blesk byl vidén, a to odtud pochodi,
%e viny zvukn mnohém zdlouhavéji se pohybuji (za 1 vter. 1050 séhd, kdekto svétlo
za 1 vtet. & sekundu 40.000 mil ubéhne). Jen kdy% boutka nad hlavami nasimi se
déje, znamendme blesk a hrom soutasné; ¢m déle boute vzdilena jest, tim vice jen
blesk bez sly¥eni hromu vidime, co% blyskinim, rusky sverkénim (etterleudyten) slove.

Utinky blesku vidy jsou néramné ano &asto i strainé; on tkisti kakdoun pre-
kizku, jetto mu v cesté lexf, tavi kovy, zapaluje hotlavd télesa, zabiji lidi a zvirata;
a obytejné na nich neni nic vidéti. Proto se nedivme, Ze nejvétsi dil nirodd ple-
mena indoeuropejského nizev blesku vedou od melu, drtim, bourdm, bacdm, hézim atd.

Néhrobek Divislv jest: ,,Nevelebte nérodové Peruns aneb Apollina,
Divié obou téchto vyie stoji.c¢
—~—  Franklindv: ,,Nebi vzal blesk a krélim zezlo.*¢

Pti blesku vidy tijeme jakysi zdpach dusivy, sirny, jeji i kolem silnfch mlu-
nestroji znamenati lze.

Ponévadz mluno oboje po Spicich baii, tu proud do nich se Zene, a proto pti
boutkéch varujme se strmicich predméth n. p. véii, komind, stromd stojicich na
rovindch, tieba bychom se jinde pted déstém a vétrem uchriniti nemohli.

Pamétihodny jest ¥indk miunny (Electrische Tourbine); na kouli
odvodite na mlunostroji zapichne se jehla a na ni rovnoviiné a po-
hybné se polo#i hidek z mosazného plechu. Jak se zatne (bez otrisini)
mlunostrojni kolo toéiti, potnou ve tmé viditelné, svétlé paprsky miluna
vychdzeti ze Spici toho hidka, a cof jeité vice, celj hidek zatind se oti-
teti nazpét, t. tene-li se proud do piedu, tu télo hidka toti se v zad,
tedy zrovna tak, jako kdy: ze Segnerského kola proud vody stranouav pied vytéki,
kolo ale samo v zad neustile se toéi.
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* Miuno dotykdnim (Electricitit dburdy Berfihrung). Jiz byle
podotknuto, e hmoty bud chemicky, bud teplem, bud strukturou
rozdilné, mlunnj proud vzbuzujf, kdy se sebe neprostredetné do-
tykaji. Mezi véemi hmotami kovové nejpatrnéji tuto vlastnost
objevuji, a obyéejné bére se zynek a méd Vezmouce dvé ploskd,
hladké kola, jedno zynkové, druhé médéné, kakdé opatiené osa-
mocujici rukojeti, ddme-li oboje plechy na sebe, tu po rozundén{
zynek bude jeviti mlun a méd mlunu. Zmlunéni toto jest oviem
slabé, ale di se dokézati citlivyimi miunoméry (Electrometer).
Desky samé neobjevuji nizddné ostatné promeny.

Podobné jest ndsledunjici ukézka: slep dvé koletka co dolar
velkd z pozlaceného papiru hibety dohromady u tak i dvé ko-
letka z posti-ibi-eného papiru, a nadélej takovych asi 100—2000,
sloz pak je stiidavé do sklenéné trubky, kterd obak (na obou
iy strandch) korkem jest zavtena, tak Ze skrz korek do vnitk vchézi
drét. Zkousis—h oboje protivy, tu, kde zlato konéi, bude mluna, a kde stkibro za-

¢ind, bude mlun. Sloupy takové slovou suché & Zambonské, jeito svou &innost na
léta podriuji.

Tyto dotéené zkousky jsou skoro jediné, kde dotykinfm mluno se jevi; p¥i
ostatnich vSech stivé se ten dkaz vidy v privodu chemického rozlutovéni. -

¥ oltajsky sloup obytejny jest podlé Volty, nilezce toho, nazvany, 4d4 drevéncho
podstavu astropu, dole i na hote deskou skla vylozeného, a 3 silnjchsklenénych roubikd,
které podlahu sestropem spojuji. (Viz obraz.) Do vnitkn{  prostory vkladaji se kola médéns a
zynkovd (obycejné spdjand, jufammengelSthet) a. mezi kazdou sudu kolo soukenné neb
lepenkové, navlhiené roztokem soli kuchynské neb ovodnéného sitce (Olium). Sloup
mize 20—40 sud poéitati. Herejsek konéi obytejné zynkem a dolejiek zatind médi,

protez onen zynkovou protivou miun dadouci a tento médénou protivou mlunu da-
douci slove.

Konetné ku kaidému kone¢nému-kolu pridé¢ld se drit odvodiény, akdyityto drity
se k sob¢ ptiblizi, ta ¥k4 se, Ze sloup neb tetéz jest zavien. Z venkn sice nic
nenf vidéti, vnitk ale proudi napotdd silina, tak 2e; byt inéco siliny odebréno bylo,
z28e novd se vyvinuje. V zavieném tedy sloupu krouZi a proudi se neustile 2 proudy
mlunné v protivném sob¢ sméru a v katdém punktu zavéraciho dritu stivd se spo-
jeni dilu takového proudu, a jest-li 2e nékdy drit pretrhnesd, aneb na vice mistech
rozdéhé, tak aby dilky nedaleko od sebe letely, budou potide jnskry svétlé preletovati.

Tyto véecky tkazy proudu zasluhuji veliké pozornosti, a jsou asi trojiho spii-

sobu: 1) tukazy tepla a svétla, 2) dréidéni ¢il a svald, 3) chemickd rozlutovéni a
slutovdni.

1. Dés-li mezi drity zavéraci tenky drét jiného kovu, tu proud skrze drit Ze-
nouci se tak jej rozpéli, 2e i tefav{ ano i %izavi. Drét %elezny zrovna shoti, plati-
novy pak v kulitky se rozlévd. Cim silngjéf proud, tim lépe se to stivd, a vi se
ze gkusenosti, 2e i 20° (palcd) dlouhy drit mlunnym proudem v Fefavosti se udrii.
Upevnis-li 2 §pitaté kousky uhli na Konec odvodicd, a priblizis-li je oba velmi k sobé,
to svétlo blejnici jako sluneéni spatifs.

2. Sloup budit vodiéi zavren; vezme-li kdo jeden drit do jedné ruky, a druhy
do druhé, néhle uciti v kloubech trhnuti dosti bolestné, a to samé se stane, kdyk
oboje drity zase spoji. Ztteseni &il stivé se tedy pii vstupu a vystupu proudu do
téla a z téla. Zvldstnfm klapacim strojem z osamotiteld a voditd slozenym dé se
proud vidy tak pretrhovati, a zase zavddéti, Ze proud sttidavé skrze télo a drit se
tene a néisledek toho jest, Ze se utvoti potadi samychzttesd, kterychi v lékakském
ohledu k lééeni se utiva, aby ochrnuti, hluchost atd , z kritka zrusené proudéni
tilni sfly opét se navritilo.

3. Lutebnd plsobeni mohou teprvé tenkrite dobi'e nahlednute byti, kdy% postu-
pem pojednéni v tomto spisu i k lutbé se ptijde. Zatim dosti budi?, vime-li, Ze
proud tu snahu do sebe ma, kazdou chemickou slougeninu, béxi-li skrze ni, ve své
prvky rozdéliti ; zvléitni nddobi (2 sklenice, viz obraz) s jednou sudou zynku a médi json

.
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i tom hlavnf véci, jekto vliton tekutinu modrého nickaminku (kady, Supfervitriol)
neb roztok zlata, stiibra, na tistou méd, na &isté zlato neb stkibro nejen rozkiadaji,
ale i tam uklidaji, kde jisté nastrakené vzorky ulokeny byly. Cely ten strojek neb
nédobi slove kovosréznici mlunnou (galvano-plastischer Apparat).

K vynalezenf Voltsjského sloupu prvni pritinu zavdal nilez prof. Galvani’hoe, ktery
obiraje se pytvou %ab, tyto stéhnuté a na médéné hiky napichnuté zavésil na Zelemé
zdbradli; nohy £ab{ zataly brzo sebou trhati, a to vidy, dokud byly &erstvy a méd
seleza se dotykala, cok i kakdy ponékud zkusiti miie, vezsma do st pod jazyk mé-
dén¥ dvougrosik, na jasyk stifbrny dolar a speje oba kovy v predu iist. Podivni
chut se ueiti v jazyku ano i jakési bodnuti.

Mino é. magnelina, (Magnetismus, magnetifde Kraft).

Nézev mino mé ten sam§ koten jako clove mluno, a to prote, Ze tyto dvoje
sily privé tak ouzsce spojeny jsou, ke jich nikoli za dvoje sily, n¥bri jen za jednu a
viiak v jiném sméru pracujici povatovati lze. Slovo magnetina odvozuje se oviem
dilem od jmena mésta Magnesia, dilem od jmena feckého pastvie Magnes, jehoi
kelezem okovand hil k jistémun kamenu napotdde pry Inula. A viak to jest bajks,
nehot vi se¢, te perskvm magim (knétim, mudrcim, hebrejsky ték mag Iy zva-
nym) dévno byl vmagii zném onen kémen, jenk slove mlnovcem (Magneteifenftein), a
koten toho slova jest viem indoeuropejskym jazykim zném, n. p. mag - nus, Mrywrnp
(mistr), mohu, mo#n§, namdhati, vermag atd.

V celku tedy znaéi magnet mohutnou véc, a za tu poklédali staki jistou Zeleznon
rudu t. minovec, jenz kolem k sobé telezné piliny tdhne a jimi jako vousy se
pokryje. Vé&c tuto sthvé se i tenkrite, kdyk se piliny ani magnetu nedotknou, nj-
brz jen kdy: na papiru lekf, a pod papirem minovec, jak to obraz sém okazuje.
V Cechéch a ve Svedsku jest ho tolik, ke se tu zného Zelexo délf.

I tato naunka, at prvni material byl zném, ziistala po tisice let stéti, ak teprv
v 15. stoleti ponejprv magnetni jehla se udélala, a plavcdm nové svéty nalémti
pomihala a konetné za poslednich 50—60 let niramného ptibyvku nabyla.

Kromé mlnovce a %eleza znaji se jeité jiné kovy, totik bronik (Nicolum),
dasik (Cobaltum), barvik (Chrom) a butik (Mangan), jet mlinovec pritahuje. A viak

[}
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tito kovové jsou Fidkosti, a proto jen o ielesn v ohledu mina jednati budeme, atkoli
konetné na biledni bude, %e kaidd hmota, byt i sebe vzdilenéjii od teleza byla,
rovnék magnetni silu chovd at slabou s milo zjevenou.

= Magnetni sila samorodého mlnovce mize se snadno p¥enesti na
s - ocel, jest-li e se ocel kusem mlnovce na jisty spisob tre. Zminénd
ocel jest pak umyslny &. strojeny magnet, a jelikox tomu vieliké
forma déti se mike, cok u mlnovce tak neni, tedy jen s oceli
viecky skousky se stévaji. Prouiek ocele v poméru tenky a dlouhy
omlnény slove mind st¥elka & mlneska (Magnetnadel) a prede vsim
jen o té se bude jednati.

Posypdi-li magnetni sttelku pilinami Zeleznymi, tyto na obou
koncich se zavési, nicale jich nespattime u prostied (viz obraz nn’, nn‘ str. 46). Mista,
kterd nejvétii pritailivost jevi, slovou protivami (Pole), a misto, kde prakédného
pritahovéni neni pozorovati, magnetovy rovnk neb vadenik neb pas (Aequator). Tato
véc dd se na viech strojenych i prirozenych magnetech okdzati, jak¢koli jik formy jsou.

U minesek pravidelného tvaru le#l protivy obytejné na dvou na proti sobé po-
lokenych koncich a vadenik u prostred mezi obéma. Viz na obrazu str. 47 protiwy s.;.

Neni-li tak, vySetiuje se to jinym magnetem mensim, a nalezne-li se vice
takovych mist, zelezo vice neb méné ptitaHujicich, tu ta mista slovou vadné protivy
(§olgepuntte). (Viz obraz pozdéjil na strince 48 vydet¥).

Postavi-li se magnetni strelka na tenky mosazny roubicek, tak, aby se svo-
bodné do kola totiti mohla, t& konetné po mnohém stranou koliséni (takorks sem
a tam strilenf) usadi a utisi se stielka v jistém sméru, do ného# vidy se navracuje,
kdykoli se z ného nésilné vytrhne. Smér tento jest na ten splisob spokidin, e
jedna Spitka vidy k severu smétuje a proto severn/ protivou (Nordpol. s.) slove, druhd
pak dpicka & konec k jihu smétuje a proto i jiin/ protivou (Siidpol.j.) slove. Touto
vlastnosti ustavitnou roziitila se mlneska velmi mezi lidem primyslnym a to k na-
lézinf a ustanovovéni stran svéta jak na moti tak v lesich, horéch a pod zemi, a
slove tu brzo kompas, brzo boussole atd.

Jest-lite k jikni protivé magnetni pohyhlivé sttelky pkiblitnjeme jikni protiva
drahé magnetni stielky, tu ipic ten strelky pohyblivé se bude vzdalovati. Priblizujeme-1i
sle k jikni protivé protivu severni sttelky druhé, bude se ¥pic jizni sttelky pohyblivé
sém k ni blikiti, at se dotknou s pti sobé dosti silné viseti budou. Tedy déj jest
podobny tomu, ktery jsme u mluna spatkili, nebot stejné protivy se odstrkuji a ne-
stejné se pribliduji, a proto se Hk4, te vseverni dpitce stielky jest nahromadén min
4 v jigni dpicce mina ; slovo mino pak znaéi spojeninu z obou.

Aékoli kujné zelezo a ocel tenty% kov jrou, jen #e kujné Zelezo mé jeité ve
100 dilech %eleza 1Y, dilu uhliku a ocel 2/, dilu, ptec chovéni-se obou proti minu
podstatné jest rozdilué. V oceli i selezu kujném nalezd se oboji mino v spojeni, a
to dokud trv4, nevidéti ani na oceli ani na Zelezu, 2eby magnetické bhyly. U ielezs
moino jest malou praci magnetnost vzbuditi a magnet je velmi ptitahuje; a viak
tato prijatd magnetnost jest u ného stavem nestilym, jako predsevzeti u sanguinického
tloveka. Obtiznéji stévd se to u occle, protek tato i od nejsilnéjiiho magnetu slabé
s¢ pritahuje. Stalo-li se viak jiz jednou toto zmlnéni, tu pak jest trvanlivé a ocel
stivi se dokonalym magnetem, jako mnozi 2ici, jikto obtinéji chipaji, jako melancho-
likové, a viak za to déle a dokonaleji podriuji.

Zelezo zmlni se rozporédénim zrovna tak, jak jsme to u zmlunénf téles okdzali.
Privésii-li na severni protivu magnetu kus Zeleza, tu mlno jeho tak se rozdéli a
rozpotddd, Ze jitni protiva se udéld tam, kde sttelkaméd severni protivu a severni pol
Utvoti se na konci protéjiim. Priblizid-li k této posledni protivé kousek ieleza,
tlstane zde viset a samo zase stane se minym s opatn¥m rosporddinim. Na ten spi-
sob dé se maly Fetizsek (i7) z kouskidl Zeleza sestavéti, ktery ale hned se rostrhne,
jest-li ke prvni pravy megnet odstranime.

*
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Négledujici obraz to predstavuje a sice kde nadepséno mineso %I, pakfnleto‘ Za
nn'y kteréito nn’' okazuji vadenik a vousy druhého kousku iZeleza; nipodobmé i
obrazec mm2, kde m se vzdaluje a i % jik odpadév4.

Svasek 73
strany,

|

odkgm

Ocel zmlni se potirdn/m a to pomoci ptirozeného neb strojeného magnetu,
kteryito posledni predstaven jest u napisu: svazek magnetii, jednou jak od strany
vyhlizi, a po druhé od hora. Jestit to sklad vice magnetnich rdhen & holi, které€ pak
na obou koncich mosaznym kruhem neb cimbulkou jsou svdzany. Severni protiva
takového svazku polozi se do prostted rihna %elezncho, jex chceme zmlniti, a jede
se nékolikrite ku konci a pak zase od sttedu k druhému konci, a to bud timie
svazkemn obricenvm, bud 2ma svazkoma magnetl od sttedu k obéma stranim. Zelesné
réhno jest nyni samo minesem & magnetem a ztrati tuto vlastnost jen tenkrite, kdyk
bychom je silné rozpilili. Podobny témto rovnym svazkim jest svazek magnetd po-
podkovité zakrouceny a dole kusem %elezana ptit uzavieny, aby magnety potride v cin-
nosti se udrovaly. Svazek magnetl pki tomto natirdni zhola nic na své silé nestrici
neboi on jen budi & rozporaduje mino v réhnu samém, u to na 2 protivy, min,
s minu.

Ustanovime-li se na tom ptedstaveni, %e outinlivost magnetu, jako ona fetézu
galvanického, vysledkem jest zbuzeni mlna v kazdém diletku ocele neb Xeleza, kte-
réito v rozpotridini & rozbuzeni na protivich nashroméidéno jest, bude ndm méné
podivné, rozfeteme-li magneticky¥ drit na kousky, a nalezneme-li, Ze kaidy kousek
opét jest dokonalym magnetem s dvéma protivami a s jednym vadenikem. Jesti to
zrovna tak, jakobychom vice sud neb jen jednu sudu z fetézu vyhali, kde kazdi suda
opét jeden ackoli maly tetéz, viemi podstatnymi vlastnostmi opatfeny, predstavuje.
(Viz vlastné i pozdéjsi tvarozpyt, protivy hlati, nezmara atd.)

Odchylind a klonnd st¥elka. Vezmi ocelovy, prosty, viudy stejné tlusty drét, uvai
Jej u prostted na nit, a se bude nejen v rovnovédze ale i ve vodorovnosti veni-
&eti. Nyni ale drit ten ttenim promeéh v magnet a zavés zase. K udiveni spatki§, e
jiz vice vodorovné vzndieti se nebude, nebot jeden konec klonf se k zemi, jakoby
se byl ten jeden komec tézSim stal. (Viz obraz klonomlness a klonomlnesni stroj
k méreni zevrub uchystany, ochrénénim a i stupbotetem &. kruhem k odtitini stuphd
opatieny).

Oba tkazy, jeden, %e se mlneskx vidy k severu obract, a druhy, %e se klon,
dajf souditi, e na né&jaké pritiné zévisi; a v skutku vypatrdno bylo mnohonésobnvmi
zkouskami, Ze zemékoule nafe sama jest velikym, ohromnym magnetem. Jeji protivy
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magnetn( ale nenalézaji se zrovna tam, kamby je pouhy télesomérec kladl, a prote
také vadenik & rovnik magneticky nelezi tam, kde obytejny vadenik zemékoule se
hledé.

Magnetni jehla nabyvé nejen svého sméru ale i svého sklonéni od magnetnosti zemé,
Ponévadk magneticky severni pol jehly sechylf a kloni k severu zemé, tedy musi byti
jiznf pol zemékoule na severu, a na jihu zase severni pol; nebot protivy nasi jehly
jsou té povahy, 2e severni pol mln chovi t. riz muiskosti, kyselosti na sobé nese,
jitni pak pol rdz %iravosti, unylosti, protez mlnu nese, zrovna tak, juk jsme to u
mluna vidéli.

Pomyslime-li si smér obytejné magnetni jehly obak prodlouzeny, obdriime kruh
kolem zemé, ktery jde skrze magnetické poly zemé a slove polednikem &. douZmici
magnetickou (magnetifder Meridian), a tento frete & kiituje se s polednikem pravym
pod dhlem, jenz udévd, jak velikd jest odchyilka (Declination) jehly od poledniku.
(Na obrazu viz odchyini krabici (Declinationsboussole, Compass), kteri jest do stolku
mériéského zadéldna a po hoku k méfeni i dalekohledem opatiena.

Ptitazlivd sila, kterou jevi magnetni poly zemé na jehlu, musi na rozli¢nych
mistech zemé velmi rozdilné byti ; nebot jsi-li na rovniku zemé, tu jehla zcela rovno-
vitné lexi, ponévadi ji severnf i jiZni protiva zemé stejné pritahuje; jdes-li ale s
jehlou bud k severu bud k jihu, bude se tim vice klonit: (incliniren), &im déile
jles, a v skutku uteni patratelé prisli s nf tak daleko, Ze jehla ta zcela kolmo se
postavila, prote: zde i protivy magnetnosti zemé kladou.

Z téchto tikazd daji se mnohé jiné obyéejné ale neporozuméné vysvétliti. Tak
n. p. Zelezné véci neb ocelové zmlni se at slabé, jest-li e je silné tepime, na né
narifime, a to zvli§té, jest-li 2e je p¥i tom tak driime, jak jehla odchylni a klonnf
sama le%i; a s tézi nalesti lze v kovirné neb u zémeénika kladivo neb jiny stroj, aby
na ném nékteré pilinky samy viseti nezistaly.

Miuno - mino. (Electro-magnetismus.) Pamétni jest pisobivost mluna na mino.
Jest-li %e zeleznou hil v podkovu tiebs ohnutou meédénym dritem mnohondsobné
obvineme, a skrze toto médéné obvinuti mlunny proud %eneme, tu ta Zeleznd pod-
kova jevf silné magnetické vlastnosti. Vezmes-li misto Zeleza ocel, navidy tato zistane
magnetickou. Dritové médéni t. uveditové, k tomu cili vZit{ jsou husté hedvibim
opitedeni a to pro ndlezité osamoceni. Vibec, jde-li kde na blizkn proud
mluna, ten vidy pilisobi na smér jehly, cox Oerstedt ponejprvé r. 1820 zpozoroval
a svétu ohldsil, natez z tohoto zikladu mnoistvi jinych novych dalsich nélezi a
stroji se vyhledalo. Mlunodotyjtni stroj s magnetni krabici jest jeden z téchto
strojd velmi zanimavych.

Obvineme-li konce magnetické Z%elezné podkovy driétem, a potneme-li dole
podstavenou podkovou mlni (ml) silné kolem osy jeji otiteti pod konci a blizko
konct podkovy hovejii Zelezné (%), tu vanikne v dritu elektricky proud, jimi vdecky
U mluna uvedené zkousky dovesti se daji.

Jest-li te skrze obvitek drdtu, ktery tak visi, 2e se kolem své osy totiti d4,
mlunny proud Zeneme, tedy postavi se sim od sebe jako magnetni jehla a okazuje
viecky vlastnosti magnetické jehly.

Z toho patrni jest \izki spojenost obou proudd, a vlastnosttanazjvd se mluno-
mlnosti (Electromagnetismus), kterd% jest ndzvem pfitiny viech podobnjch ikazd na
strojech minych neb mlunngch.

Jako svétlo a teplo podivné se vespolek viki a dopliuji, tak e ziidka jedne
bez druhého se jevi, a katdé zvyieni tepla jit svétlo plsobi: tak i mluno a mine
vespolek se viki a doplhuji v celek jeden, a& opét se vi, te svétlo violové, padajic
na &ilehly ocelové do pola pokryté, tyto magnetnimi &ini, cox zase magetnost na
svétlo vite.

.
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Severni a jitnd svétlo (Nordlidht, Sidlidt). Jest-li ke jxme u svétla duhu eo
velebny ikaz na zemi naki obdivovali, u mluna pak v oblacich strainy a moenf
mlunostroj spatkili: tuto i mlno, aé tiché sils prirody, véak vsudy pritomné a véudy
pisobici, jevi nim i co do krisy iikazl vznekend predstaveni a to ve své ’
a jiznim.

Svétlo toto nilezi k zemi naif a musf se rozezndvati od svétla =z
(Zodiakallicht), jeito od slunce pochézf. Ukaz severniho neb ji2nfho
zajisté k nejnddhernéjiim a viak i k nejzihadnéjéim. Stati Litviné po
dali je za boj zemtelych duchlt v Pragare. Slovici je maji za nebe
mysli, feby tlovék, kteryby tam pod nim cely den stil, konecné do nebe

Zdi we viak, %e krdsny vyjev tento s magnetismem naii zemékoule
nebot vidy se okazuje v sméru magnetniho poledniku, a kdy: se jevi
tresou se viecky jehly magnetni vice nei oby&ejné, tak ze zpytatel, m
svém pokojiku a vida ji byti nepokojnou, snadno uhodne, %e na totnich
koule severni neb jiini svétlo sviti. U nés ztidka se vidi, mnohem vic
v severni Asii, Evropé a Americe. Mokiti plavei vidivaji podobné iikuay -
Napied se okdie ma strané plilnoéni mraéno zaokrouhlené jako oblouk, jehok stred
v poledniku magnetickém leketi se zdé. Mrak ten jest obrouben kruhem svétlVvm,
jak se nékdy pii oblééném nebi kolem mésice okazuje; nékdy 2—3 kruhy bélavé
mrak ten sousttedné obstupujf, 2 mezi nimi zb¥vd temno; obloukové mivajf jisté
tetivé pohybovan{ od zépadu k vychodu, at i naopak. Z mraku vystteluji svétlé provhy
barvy rozlitné, brzo opét mizice aneb déle trvajice a jen zponenihla tratice se. Dile
vyjashuje se zdre vidy vice, prouhy paprskd stiili vidy hojnéji a vyse, treskavé svétlo
rogiifuje se po celém nebi, barevné prouhy epojuji se v jasné oblaky, jeite nad
hlavou divdkd blidéich Xkorunu tvoti s nejkrisnéjéimi barvami, &ervenou, zelenou,
modrou atd. Na to znenéhla hasnou prouhy, vystielovéni prestivd, mraino se trati,
a to tasto v z4¥i rannf, kdy% na povrchu zemé mlunné a svétiové plisobeni slunce nastévé.

V Bossekopu na zépadnim Finnmarku 1839 v héhu 208 dnd okédzalo re 143krite
svétlo severni a to 64krite v noci, kterd trvala od 17. listopadu a do 25. ledna.

Lettin pozoroval jedno z nejkrésnéjiich, nebot ztidka i na severu jevi se toto
svétlo v celé své krdse; brzo koruna t. brzo oblouky nejsou dokonale, 2 taste eblaky
to svétlo se zastird. A tu obytejné vidéti na severu neobyéejné svétlo, viak zaplavené
& nesfejme. ) ]

Svétlo byvd jasnéjif nexli u stilic prvni jasnosti, paprskevé vystreluji se hbité,
ohybajf se jako hadi a barvi se dole tervené, u prostied zelené, ostatni dil jest
bledokluty. Nékdy vyhasne a pak zase z nova poéne ty¥ samy; koruna trvé jen
nékolik minut, tvori se nékdy ndhle, aniz predchézel oblouk, zHdka v jedné noci 2
se okéki, a mnoh€é zéte nemaji zcela %idné koruny.

1
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Gmelin v Sibiti jednu sét pozoroval. Napied barevné, jasné sloupy povstivaly
od severu k severozipadu, brso bylo celé nebe piné, pak se v hlavéch spojovaly
barvami jekoby samych rubind a safirl; slyiel viak sykot a rachot jako pki stielbé
vzdilené. Dlouhé sdejsi noci krésné na ten spésob b¥vaji osvécoviny.

Ne bes pridiny tvrdi mnoszi, ie pro vzduchovy obor zdejii jsou tyto zéte tolik,
jako bliskéni a hromobiti u nis; tam nikdy nebliské s pteplnény vsduch tudy na
ten snad splisob se vyprizdauje.

Poloha barev paprskit vidy jest jedna, barvy pak jsou néramné svétlé, terveh
bli#i se k &ervenosti krve, zelend k bledé smaragdové. .

Zvéro-magnetnost.
(hierifcher Magnetismus.)

Vysvétleni obrazu. Celj obrazjest v policka krizovymi éarami &. reseticemi
rozdélen, aby se stoupdni neb kleséni t. zmahdni neb slibnuti zvéromagnetni sily
nizorné a snadné predstaviti mohlo. Cislice nahote postavené znamenaji hodiny
dne a jdouod Gh. zréna ak do 6h. rina druhého. Hotejiidvé bilé &dry okazuji, jak
vysoko neb nizko stoji zvéromagnetni sila rukou mu2skych, a to ruky levé apravé po
celych 24 hodin. Dolejsi 2 tiry okazuji zase stoupdni neb kleséni dotéené sily v
hlavé lidské, kterdt ale mé hlavné 2 dily t. v predu velky mozek a v zadu mozedek
(da8 Preine Gehirn.) Mozek obiré se vécmi dusevnimi a jest, jak vidéti, réno mdly,
k uteni ne mnoho schopny, stoupé ale vice méné cely den a jesto 5.—6.—7. hodiné
veterni nejéinlivéjéi a nejbdsnictéjsi v tom ohledu, co zatim mozeiek, obirajici se
viee z#lezitostmi rodiny, po cely den se jen pliki, vetir stonpd a k rénu o 3—4
hodinéch svdij vrchol mi.

Pojednavie jit viecky sily a i magnetickou, nesmime z ddlesitych a ném velmi
bliskvch ptitin opominouti, i to sem v krétku polotiti, co lepsi ptirodozpyt konetné
po staletém sem & tam bloudéni a blouznéni za pravdu nestrannou shledal.

Viudy v pHirodé vlddne jixtd sila, kterouz Reichenbach Od nazval, podlé teckého
kokene 60ur;, (éti: odme; Obem, Haudy), a kters velmi se podobi sile magnetické, nejen pro

4#
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svou viudy roziffenost, ale i proto, e potirénim &lovéks magnetem vzbuditi se a
rozpotddati dé, a Ze mé ték své protivy totiz zvéromln () a zvéromlnu (—) std
A viak kakdy élovék nemé stejné schopnosti a citlivosti, aby vlidnuti zvéromima
cititi mohl. Zvlésté u zdravych lidi se to nevidi, mnohem vice ale u nemoen¥ch a
avldité n enstin, které slabiich a citlivéjsich jsou nervd. Nemoci, v nichk zvlisté
tato citlivost se jevi, jsou: nimésicnost (Mondfudyt), sdiebeni (Catalepsin), precit-
nost nékterych lidi, e na ko2ich, na pefi, na %elezo sihnouti nesmi pro nésledujici
simnici a kirete, e nechti vidéti mdsly, e omdlévaji neb bolesti maji po tak zvaném
uhranuti (Befd)reien) atd. Tito ptecitnici pravi, ¥e zvéromln jim déld chlad oby&ejné
velmi blahoSinny a zvéromlna ¥c jim déld teplo. Tak aspoh se vyjidiuj{ nemoenf,
byvie na popis toho pisobeni optini, a piiklédaji, Ze aspoh niteho jiného jim dosud
znémého neznaji, s cimby to pdsobeni at prece rozdilné srovmati mohli. Ze toto
nizddné obytejné teplo neni, svédéi jiz i to, e teplomér obytejny piH takovém
teplu zhola nic neuddvd, coby na skutetné zvyieni neb zmenseni tepla okazovalo.
Precitni lidé citi toto rozdilné plisobeni véci nané jiz z vétsi a &asto velmi znamenité
o - *  4no jest, ke se zvéromln neb zvéromlina sdéliti daji t. pFenests
e 1 uhranutim v tlovéku aspoh na tas vzbuditi a rozpoFddats
leni hlavy, prechizeni zraku a jistd &erenise svétla stramou
mdbe Jidzacdlinien) neb ndkresim motyltich kridel se tvoti.
annym pétrdnim nalezlo se, Ze ndsledujici véci =zvliité
'omlna: 1. hlate (Kryftalle), protez 1 tato sila uienym
1é prvky amnohé jich slouceniny, zvl4ité vyhlacené, a tudy
asovnich, ponévadi tyto rohy, jak to jix u mluna zndmo jest,
a takotka ¥inou. Silu tute pro rozdil od prvni zovou uéeni
» silu chovd a slove Elod (co povstalo ze szkricencého
aktéz ji chovd (Therm-od); jako i mino (Magnet-od), pak
'hot-od, Astr-od); konetné 5. také rostliny a zvitata zivouct
love.

—y S dlénfzvéromlna od véci a z véci ucitil, musi sdm miti napted
zvéromlno v sobé probuzené, t. rozdélené na 2 protivy, a to stile, nebot jinak niéeho
se nedosahne, tak jakou %eleza a u teleza, jez na sebe nic nepisobi, kdetto zmlnéné

- #elezo hned zase pisobina jiné Zelezo, t. ocel, jenz na vidy jiz zmlinény zlstiv4 t. stile
své mlno ve dvé protivy roztriené mi a je i vidy v této protivosti udrieti & od
sebe rozdriovati mdze. Tuto rozdrirvost ocele zovou uteni Goércitiviraft.

Podobné vlastnost nalézé se u lidi z hora dotéenych v stupni rozlitném, a proto
slovou ti, ktefi tu vlastnost v menifm stupni maji, citlivastkd¥i (sensitive), u vétiim
stupni vySecitni! (bodfenfitiv) a na ‘nejvysiim stupni precitn/ (extatisch). V
takovémto stavu lidé kromobytejné véci vidi, citi s délaji, ano i takotka vidi, citf a
délaji, byt oti zaviené méli a zcela jako ve spani pohtikepi bvti se zdéli.

Jest-li tlovék v stavu zvéromlnném, tu pelovice pravd jeho téla, tedy pravy bok,
pravé noha, pravd ruka, pravé polovice hlavy vydivd zvéromin t. oblakujici chlad,
levd pak polovice téla, tedy levy hok, levd noha, levd polovice hlavy vyddvd &. sélé
zveromlnu, t. tak zvané teplo. A viak zvéromlno nejen na levo a na pravo v téle
jest rozdéleno, ale i od predu do zadu a to obzvidsté v hlavé, tak %e v predu
velky mozek sélé zvéromin (blaho, chlad), a mozetek (Pinterbauptgehirn) zvéromlnu.
Kromé tohoto rozpotidini zvéromlna jest také jesté podrobné po vdech téla rozliéné
rozporddané zvéromlno; usta t. pysky jevi u sélaji blahochlad; od pi%e ak do
prsti jest Sestero kloubd, a ty vnitt pi%e na koncich sdlaji na pravici blahuchlad,
na levici teplo & zvéromlnu. Na tento splsob vidime celé télo jakoby rozpadlé v
samé &dsti zase o sobé zmInéné zrovna tak, jak o jsme to vidéli u celého magnetniho
réhna. A viéak i zde nechybi stred a vadenik. Dilek srdce v pasu & vadeniku
tlovéka jest zvldité citlivf a to dhrnkem sil &. v¥slednicf (resultante) viech
podrobné tu a tam rozestavenych protiv ¢ sklddajicich ¢ar (Composanten). Pritina
toho jest obzvldsté v¥znamnost vadeniku (co% viz v tvarozpytu), jako i uloieni stiedun
nikitho nervovitva (Solargefledit ded Ganglienfyfiems) téx poloteni taludkn a zde vy-
vinované lutebni zvéromino (Chemod). Misto to jest jakymsi viesmyslem (AlUfinn),
at i celé télo precitnfkovo tak nasvati lze.
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Jako na magnetni jehle jen druhé magnetni jehla vyhledati miie, kde severnf
neb jiknf jeji protiva leki, tak i zde u tlovéka s probuzenym zvéromlnem jen jing
tlovék s probusenym zvéromlnem rozeznati mdze, kde dottené protivy leii, jakox i
to, zdali néjaké promény stoupini neb kleséni této sily v ném se déjf. Na ten
spisob ptiilo se k tomu presvédieni, e dotiend sila zvéromlnni nenf v &dstech téla
po cel¥ den stejné silnd, nvbri e mé své kiesdni & stoupdni, jak to jiz viibec znimo
u svétla, tepla, mluna a mina pozemského.

Rino stoupé zvéromin v pravici (viz &iry na obrazci) napoidd az do snidanf, kde
hlad jej nii, pak opét stoupd at do 12 hodin, natex znendhla klesd do 3—4 hodin,
stoupd zase do 7—S8 hodin a padé pak po celou noc. Zvéromin mozku nezdvisi
tou mérou od jidla a stoupd a¢ v Cerinich ak do veters, natez pak klesd ; mozetek
ale po cely den vice méné se plazi a pliki, potne ale veterem (6 hod.) stoupati,
dosahuje vrchu o 4 hod. réno a klesd zase dosti nihle, co zatim mozku sila risti pociné.
Ponévadk izde stejnéd protiva stejnou odriki, tedy neni dobfe ptecitnym osobém po-
divati rukou kifkem, nebot proud zvéromlna jde od levice skrze prsa a hlavu do
pravice a tim celV proud je zruden ; pravice a pravice se adrizi, jakoz i levice a
levice, protek i bolest vznikd.

Precitnfk m4 viak nejen spojeni (Rapport) s lidmi jinymi, elei obzvl4été postou-
pné s celym vikolnim svétem. Magnety zvlisté nah itinkuji, a pti tom i jisté podivné
Inuti a béhdni pretd po magnetu ¢inf. Podobné plsobi hlati, at méné, daji-li se jim do
ruky. Ze v rukou a mozku zvéromlno napotdde stoup a klesd, zdvisi hlavné od
svéromlna slunce a od potrav po sohé do téla prichdzejicich. Slunce déld den #itf v
celé ptirodé, budi mozek a ¢idla ku bdéni, a mozetek pro noc jest ustanoven. Hlad
t. nedostatek lucebnfho zvéromlna délé klesdni pted snidanim, obédem a veteti. Taktés
ptecitnik ve spojeni ouzkém se nalézé s minem zemékoule naki. Chce-li spéti, nej-
Iépe se to déje, lezi-li nohama k jihu a hlavou k severu; nejhite lei, jest-li e smér
ten se nalézé mezi vichodem a zipadem. Json, kdoi ani ve sméru vychoede-zdpadnim
prochézeti se nesmf, a to proto, e proud zvéromina se rusi stejné lekicima pro-
tivama zemékoule. )

Slunce jest silny zdroj zvéromlna a nemocnym toho druhu velmi vitan¥,
nebot pisobi, jak se vyjddiuji, preliby vétkitek &. tak zvany blahochlad ; takté:
stilice v jasné, svétlé noci, nebot jsou samd slunce. Severni pol naii zemékoule outin-
kuje pedobné; naopakale luna, kterd sild zvéromlnu t. teplo, pki tom ale, cot ku podiva
Jjest, 8—10kréte silnéjsi vétricek & vdnek net slunce pilisobi, ano vede-li se plisobeni
luny na leiténou médénou plochu po dritu ku precitniku, nastane jisté mechanické
lnutf a p¥ivésovini-se i békeni prsth po dritu, cot &asto slychané tkazy u nimésitnikd
a sdrebilch (cataleptici) ponékud vysvétluje. ' '

Planety viecky, majice zhotené a polarisované svétlo, vydévaji zvéromlno (teplo)
jiko ponékud luna, procet Pruhana (Jupiter), Jitfena, Kruhana (Hladolet), Refana
(Smrtonos), roskfitend to od vékd planety dilem pro své neStésti nebo stésti prindsejici
Utinky, v skutku znatné pilisobeni na &Elovéka objevuji, byt i toto privé nebylo tim,
22t je mnozi ziskuchtivi hvézdopravei &. astrologové vydivali. Vlasatice jen zvéromlnu
sélaji, a 1 jinvmi zkouskami se vi, te vlasatice Hallejskd zcela tak na nebi se jevila,
jako dokonulé magnetickd jehla (viz hvézdopis.) — Plechy médéné jevi o sohé
svéromlnu; pakli na né pisobi slunce a stilice viibec, tehdy uvédi po rozdélenf protiv
jako u mlunnich * uvodith pouze tudinky téch nebeskych téles. — Takiét kaid4
rostlina vysflé osobdém ptecitn¥m zvléstn{ zvéromlno, jedovaté jiné, létivé jiné, po-
t;nvn( jiné, a jiz z toho d4 se souditi, e snadno jim jest, voliti neb wurtovati
i své léky. .

Po 'l?n"étkém tomto vy&tenf zdroji zvéromlna, na nemocné toho druhu piisobiciho,
snadno jest nahlednouti, ¥e tito lidé s cel¥m svétem jsou ve spojeni mnohem uiéim,
nexli si jini zdravi lidé, kde zvéromlno zcela dtimé a v sebe pohrouteno jest, pred-
staviti mohou. Cim vy#§i stupeh jich ptecitnosti jest, tm ukii a jim patrnéjsi jest
ono souviseni s celym svétem, tak e pak snadno o vazdilenjch vécech, neb uddlosti ne-
otekdvané aneb nastivsjicf vypravovati mohou. U zvitat zdé se, Ze toto svéromlno
v jich pirozeném pudu veliky podil mé, tak e pavouk a %iba snadno povétrnost,
kih, pes snadno zemétteseni, nastévajici mor napted poznévati mohou. Clovék nemi
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obydejué toho daru, le¢ v nemoci, an mu za vie to dén jest rogzum a um, jichk
dovéinym pétrénim jik o téchto ptirody tajmostech se dovidéme, a bohdé jeité vice
. dovime. Zde i spotivé ddlexity dikaz, Ze &lovék svétu tak neniledi, jako ostatmi
tvorstvo ; ¢lovék jem umem a rezumem pro vétnon nebes viast méie vitégiti, mikeli
ale hiubok¥mi instinkty, mnohotvérnymi streji zvirat a zneliditélvch tak nazvanfch
hrdind, kteti jen po ztrnuti a ztupeni ducha v nizské zvitata manochosbrojné a krveii-
inivé na hanbu vééného clovétenstva se -proméhujf.

Rise nmot.
Hmotozpyt & luéba (Chemie).

Slovo hmota pochodi od hmatati, a znamené to, co se dé hmatati rukama, tedy
vedkerd vezdejii viem tidlim pristupnd télesa. Tato slovou ale také wndiite/minamy
(Ponderabilien), ponévadt pro svou tiki ték se daji viziti na vikkich a savirati de
nédob, cox i k nézvu zaviitelniny (Clausibilien) vedlo, nebot jak vime, nedaji se
sily, jako% jsou teplo, svétlo atd. zavirati, nejsouce nic hmotnéhe.

Jak jit podotknuto, silina napliuje veikeré prostranstyi, hmota pak jen nékteré
dfly. Pohlednouce na rozpolokeni planet a hvésd vibec, mime patrné toho dikesy;
a viak nejen nebesa, ale i nauka o mejmensinéch hmoty, jei prvky nazévime,
stvrsuje ty2 vyrok. I hmots nejtvrdii neni bes meser, bes jakés meserovitosti,
ano slavny lucebnik Liebig srovndvd sestaveni hmoty zase se soustavon teles ne-
beskych, cok tvarozpyt jeité vice vysvétli. :

Co se tykd posnéni hmoty, potisice let zépasilo pitravé tlovéienstvo po tam, ce
Jest hmota, anedavné stoleti Lavoisierovo ndhle mnoho neoéekévandhe svétia primeslo.
Nebylo pted tim povértivéjéi nauky, jako tak svaného &istarstvi &. Alchymie, nebyle
vétsi metly na ty, kdoz do chrimu véd se dpinavou zistnosti prichdseli, jako prévé
lutby. Dokud luébs jen szlatodéjstvim ke sbohatnutl, a hledénim vodky 2ivotni
k zézratnému prodlouteni %ivota sloukiti ‘'méla, dotud se ivot tisich takovjch
tistati provafoval a profkvateval. Jak ale nastala doba vyhleddvéni pravd c¢o pravd
v sobé& distejuych vielikého smateni lidského, shala tate egyptské tajnobohymé Isis
rouiku svou, atak otcem lutby, Lavoisierem, osnimena jest svétu nauka jedna z mej-
zdkladnéjéich a nejddlekitéjsich, kterda den co den neustévd, nové své pravdy knékim
svim a synim Prometheovym t. primysinictvu odhalovati.

Jeji pravdy a vysledky jsou ndsledujici:

Viecko, cot na svété hmotného, téxkého, télesného, tedy veskerd zeminy, ska-
liny, kameny, rostliny a szvitata, tedy bezspochybyi nebesks télesa, nesklidaji se, jak
statf Rekové myslili, se 4 #ivld, t. zemé, vody, vzduchu a ohné, aneb jak se poxdéji
myslilo, xe siry, rtuti, louhu a vody (flegma), aneb z hokiku Stahlova (phlogiston)
& 3¢ zemé, nvbrk kakdy kivel sdm sase jest slokity ze hmot jinych (t. prvké), jeikte
pek déle nik#4dnym posud sndmym prostiedkem roslokiti se nedaji. Hmoty tyto, pomé-
vadi jsou zdkiad véi hmoty, a prvni vieho sloZité¢ho, nasvény byly proto pruky, Urftoffe,
tak %e pak ti #ivlové starych (Elemente) pouse slouki k poznamenéni hmoty, v
které néco ije (n. p. rostliny, ryby, ptici), at mnoz{ v nich jen skupenstvi tvrdé,
tekuté, plynné a silinové (Aggregationszuftand) vidéti chti. Mime tedy Zivel zemé,
kivel vody, Zivel vzduchu a %ivel ohné. Kakd§ z nich zase jest vice méné sloken
z prvkd.

L Celed. Prvkové svékivi t. rosieni, zelenéni rostlin, neb béijeni
-gvitat phsobfci. .

1. Kystik (Oxygen, Sauerfloff) anamend se pro krétkost pouze pfsmenou zica-
tetni K, neb u jinych nirodd pismenou O. Jesti to neviditediny plyn jako vsduch.
Jeho sila & mocnina (Aequivalent) klade se za 8neb 100 v ohledu moci jinych prvkd.
Tike potainf vodiku v ohledu vzduchu klade se 1.0, a tite plynu kyslikovéhe, 8. 0
totiz klade-li se mocnina vodiku za = 1; jinf chemikové ale berou maenost ky-
sliku xsa = 100; protex pak mocnina lehéfho vodiku piijde na 12Y%,. Kdo mecnost ve-
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diku = 1 klade, mé poity jednoduséi. Pomér ten nalézd se u viech jinych prvkd, pretes
obé &isla kiasdeme; mendi jsou z porsdi vodiku. Kyslik jest takotrka vladat na naki zemi,
nebot skoro viude se nalézé; ve vzduchu jest s dusfkem (jinym prvkem) smichén, me
slouten ; malesd se ve vodé, ve vdech rudich a salajich (Salze), ve viech hornindch,
rostlinéch a svitatech. Dilem horko, dilem mluno, dilem ptibuznost jej se hmot
vyhénéji 3 slouki k hoteni, dychini atd.

2. Podtk (Bafferftoff, Hydrogen), prvek &pivy &. &pavy t. &pavka dadouef ;
zndémka jeho jest V, u cisinct H, mocnost jeho jest 12'/, neb 1, tite 14—16krite menéi nek
kysliku, tedy 0.068, jest téx plyn; nalésd se hlavné ve vodé, v &tavich Zivotiknich;
nejvice mluno jej vyhdni & odiuéuje od kysliku, tét lutebné pribuzenstvi prvkd.

3. Dusik (Stidftoff, Azot, Nitrogen), prvek masivy t. maso dadouci; zndmka
jest D, u jinfch nirodd N; mocnina jeho jest 14 neb 175, tike skoro jako vzduchn
neb kysliku, t. .97, kdeito potainé tike vzduchu jest 1.0, jest téx plyn ; nalésé se
prehojné ve vzduchu (fuft), 2 néhok se snadno nabjvé t. vybavenim kysliku; malézé
se ték ve viem mase, v houbich atd., pak v jedovatindich rostlin, v ledku, dusci atd.

4. Uhilk (Koblenftoff, Carbon), prvek dukivy, dutinu rostlin dadouci; snémka jest
U, u jinych C, mocnina se ceni na 6 neb 75, tite potakné 40; jest prvek neplynny,
nejkrésnéji hlacen a samodist se nalézé v uhlinu (Diamant), pakve viem uhli, jeito
se zrostlin a ze zvitat nabjvd, téx hojné v uhelci (tétkém povétii, Koblenfdure),
ve vépnu atd. Slouki co uhlin k okrase, k ldmdni svétla, k rezdni skla, co uhlek (VK)
k odkyslitovéni a skiédéni stovce, co uhlec ke sklddéni vod k piti piijemnych, k #u-
mivym priékim, k perleni dobrého pivaa champagnského vina, k hlavni potravé rostlin.

Tito 4 prvkové zovou se i tivodnimi (organogene, fivok znadf rostlinu i zvite),
ponévadk hlavni jsou podstatou rostlin a svitat, jetto se organy vysnamendvaji. Kromé
luéby mineralnf jedné luéba organické &. Zivoéni zvléété o nich.

II. Geled. Nasleduji nyni tak zvané svublky, (prvkové svub, téiky,
dusny, opar dadouci) tim pamitné, e bud jsou plyny, bud ke rédy v plyny a
piry se méni, a zdravi skodlivé json. Slovo pochodi od slova évub, t. plynu hornikim
tkodného (feuriger, freffender Sdywabden).

8. Solik (Chlor), zsnimka jeho jest 8l, u cizincd Cl, mocnina seceni na 36 neb
443; tike potaind 2.5, tedy 2/, téxsfneili vzduch, proéek podoben uhelci (Koblenfdure);
dobyvd se hlavné z kuchynské soli, odkud% i jmeno; chlor od zelenoiluté barvy;
slou#i k bflenf pléten, papiru, kazi smrady, sklidd kamennou i motskoi sul atd.

6. Brud!/k (Brom) jesttekuty, dymavy prvek, hnédy¥; znémka jeho jest Br.ate ve
véech jazycich; mocnina jeho jest 78 neb 978 &. 1000, tite potakné 3.0,nalézé se vidy
s chaluzikem ; zahéni volata.

¥. Chaluzik (tastk, Jodium, Jod) jest tvrdy, dfmavy prvek, vypaluje se =z
mokskych ¥as (chaluch), jako jest houba myc/ atd., zndmka jeho = Ch, u cizincd
J; mocnina se cenf na 126 neb 1586 t. plati-li kyslikovasila za 100 (5) tike jest 4.9 jako
uhifkové. V piru proménén jest krésné nachovy, modii skrob a slouki tedy k poznénf
#krobu, se stribrem podévd obrézky Daguerrotypni; chovd vidy brudik u sebe. Slu-
tuje se s olovem a s mnohymi jinfmi kovy.

8. Kazlk (Fluor), mé zndmku Ka., u cizincd Fl; mocnina jest 19 neb 282 —
235; jest ridky prvek, nalésé se v subech lidskych, zvléité ale v kamenu kazivci
(§lufipath), odkudk i jmeno; zndm jest tim zviésté, e vykird a kazi sklo, protei,
k lepténi jeho (Aetyen) sloukf, nebot se slutuje 8 kiemikem. —

Celed II. Nynf ndsleduji prvkové skio dadouei &. skivvi.

9. Blednik (Borium), znimka jest Bl., u jinjch B., mocnina 11 neb 135 ak 136
dob¥vé se hlavné z bledny (borax), starym ji¥ znémé salaje, proti blednicl ukivané,
s i k pdjéni na tvrdo (barte 3thung). Blednik (1) s kyslikem (8) divé kys blednec
(Bovarfdure), ktery v lihu rozpustén bledé zelené hotf. Tento blednec se ifravou
sedou divé blednu. Blednec ndletf mesi kysy v ohni stilé, s jest tedy dosti podo-
ben ku kiemenu. Blednfk co prvek jest hnédy prach.

10. Kremik (Silicium, Kiefelftoff,) zndmka jeho Kt. u jinych Si.; mocnina 14
neb 185, tike kysu 2.7. Jest to hnédy prach, trupel, s kyslikem (8 dily) dévé kre-
mec, ktery jest mezi véemi kysy kriélem v ohni, prodex v sklétstvi hlavni podstatu md.
Ktemec jest velice rosiéiten ve svété, nebot kakdy disty kiemem jest i kiemec.



VL. Celed. Prvkové k site podobnf & sitivi.

11. Sira (Sdwefel, Sulphur, thyon, kafrit), jest hmota vibec znémé, zmapi-
chava (sériti jest smrdéti), hotlavd, desti hojnd na svété; mocnina jeji jest 16 neb 201,
tize = 1.98, zndmka S ve viech jazycich; hoki s kyslikem modravé, divé olium a
skoro véecky kyzovee (Kiefe), slouceniny ze siry & kovd roslitnych. Sira tedy dile
rozloutiti se nedd, jsouc sama prvkem, tak jak to i u feleza, médi, olova, cinu,
zlata, stiibra, uhli atd. nalezneme. V slouieninich chovi se sira podobne k kysliku,
. mé ale zcela jinou mnohonésobnou ¥isi podiizenou t, Fisi sirmikd. .

12. Svdbel (lunik, Selen), jest jakysi éerveny druh siry, kterd slovensky &vabel
slove ; luntk jest preklad feck¢ho Selene, (luna &. mésic), coz u toho prvku skore nic nezna-
mend; nalézi se ték se sirou, jako brudik s chaluzikem ; znémka jest Sv. &. Se.; tike
4.3.; mocnost 40 neb 500. Podobd se ptemnoze viibec zndmé site, smrdi ale spilen
jako fetkev; nalézd se v ruddch vlasti germanskjch skoro jediné.

13. Zupel (Tellur, zemnik ; tellus znatiszemi, kterou si statf jako kolo neb ta-
/¥ ptredstavovali; zemnik jest pl-ekhd) 3 jesti to prvek opét k sife podobny, hlavné v zla-
tych rudich sedmihradskych; pélenim stréci se jako sira v prohlednych hpkich,
zastivd tedy sfru, jeito rusky slove fupel. Mocnina 64 neb 802.

V. Celed. Prvkové jedovati otravujici & otruiivi.

14. Kost{k (Phosphor, co% znaéi svétlonoi), zndimka jeho jest Ko., u cizincd P
mocnina jest 31 neb 392, tide 1.75. Z rostlin a kamend piichézi do zvffectva peo-
travou. Dobyvd se z kosti viech zvirat, jekto maji hrbetnici (Wirbelfdule) ; v kostech s
vipuem se nalézé ; na vzduchu se okyslituje a sviti, musi se proto vidy drieti pod
vodou, s slutuje se hojné se viemi skoro prvky; slouki k délint roziehulel a ku
vielikfm pokusim chemickym ; jest ptitinou bluditek.

15. Otrus/k (Arsenik, sitanik), slovo pochodf od otruji, otravuji ; snamend se
pismenami Ot., u cizincl As., tize 5. 7; jest kovové barvy a tike, a vhk nejsilnéjsi
jed ; mocnina obndsi 75 neb 940. S kyslikem slonten dévé vibec znémy utr¥ch,
jenz horkem bile dfmé a éesnekem zapichi; kaziviechen magnetismus a tivet. Slutuje
se 8 prvky jinymi hojné& v rozlitné soli jedovaté, jex barviki a maliti pottebuji.

16. Strablk (Antimon t. proti mnichim, které jim pomalu otravovali; strabik
od strabiti, zdravi ddvati lékem, nebothoji i otravuje podlé pripraveni), sndmka jest
Sb. i u cisined, mocnina 129 neb 1612, tize 6. 7. Strabik m#& barva kovovou, di se
ale roztlouci na prach, spilen (s kyslikem slouten) d4vé bily dym kyuely, délé se
ze straby (Spiefiglany) a jest vlastné jisty druh kovové siry, jakok i otruiik siry
jedovaté ; nékdy slouki co kys, nékdy co Ziravé véc.

VI Geled. Kovové oloviti snadno roxslévajici se.

17. Rtu¥ (Quedfilber, Hydrargyrum, %ivé, vodové sttibro) znimku mé Rt., u
cizincl "Hg., mocnina jeho obndsi 100 neb 1265, tite = 13.5; mé sice koveven
barvu, jest ale tekutd, spojuje se se videmi skoro kovy & divd 8 nimi varmuiky
(Amalgame), méni se snadno v péry, sréki se studénem v kapky a mrzne &. tuhne
u — 40° C. — S kysy divd rozlitné salaje.

Zde jix napotdd jest povlovny piechod od svuhikd & k sife podo-
bnych véci do tridy kovid, a to jix od otrusiku, strabiku, rtuti; kalik, olove
ji% jsou zase vice kovy. Nejsout v ptirodé néhlé prechody.

18. Kal/k (Bismuthum, ismuth, od slova weife Sluttcr, litidla), jest kaly,
pékny &ervenavy kov, znimka jeho jest Kl., u cizinch Bi., mocnina = 213 neb 8886,
tite = 9. 8; nalézd se v leckterfch tndich, ¢atso samotist, rosztéks jix horkem
vatici vody v tak zvaném Rosové kovu, a sloukl v femeslech k déldni kovd snadno rez-
pustitelnych a k délini béle &panélské.

19. Olovo (Blei, plumbum, svinec, jest téhok kotene co oliva, léva, sliva, olej
aloe, a to za ptitinou jeho snadného roztékéni, v temi nad kalik neni.) Znémka jest
Ol., u cizinch Pb., mocnina = 103 neb 1294, tize 11. 4; dévd s kysy mnohé salaje
a soli, a jest velmi utitetné na barvy (bélobu, Bleiroeif, klut, Kénigsgeld atd).

20. Zynek (Zincum, od zuna-pléva, épatny kov) znimka jest Zn. ve viech ja-
zycich; mocnina 33 neb 403, tite 6. 8—7. 2; jest kov kiehti, cinové barvy, d4 se méaiti
velkym horkem v piry, spélen lété co bilé vinka; jen v horku 100—130° C dd se
kovati, jinak jest kiehky, dvé s médi mosaz a s kysy mnohé salaje; slouki ns
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plech, slitiny atd. _Dobjvé se z rud (petestku atd.), ték ze zemé Kadmické, kterou
Kadmus, Fénitan, Reky ponejprvé snéti a bronc (zpé%) z nf péliti naaéil.

21. Ladtk (Cadmium) nalezen byl v zynku a tudy vlastné v kadmické zemf,
procex i kadmium slove. Znémka jeho jest Ld., u eizinch Cd ; mocnina 56 neb 697
a tike 6.7; jest bily cinovity kov, divd soli a slouki v léteni oéi.

22. Ci/n (stannum, 3inn,) dévno zném¥ kov z cinevé rudy (krup cinovych, je-
diné to rudy na cin) délany ; znémka jest C., u cizinch St., mocnina jest 59 ¢. 739; tize
7.3. Slouki svou tatitelnosti na déléni Salbice (Folium, Staniol), na niédobi domdci;
s médi divé zvonovinu, délovinu atd., se solikem jest prosttedkem ku krdileni barev,
divi se sfrou musivnf shito atd., se slatem nach zlaty, Goldpurpur.

VII. Celed. Kovové barvoviti.

23. Med (Cuprum, Rupfer), snémy &erveny kov, znémka jest Md., u cizincd
Cu. ;5 mocnina 32 ¢. 393; tite 8.8—89. Slouzi co kov velmi ukiteény na kotle, né-
dobi; jest takny, ochladnutim nektehne, nybrt mékne dosti; ddvd se zynkem, stH-
brem, zlatem, cinem mnoh¢ ukitetné slitiny (Regierungen), s kysy rozliéné salaje a barvy.

24. Chasonlk (Titanium, Zitanmetall), jest druhd, téx éervend méd, a viak
ridsi v ptiredé. Znémka Chs. & Ti., mocnina 24 neb 304, tite 8.9. Neni dosud
velmi pamétny. ‘

25. Barvik (Chromium), znémka Bv. u jinych Cr., mocnina 28 neb 331, tike
6.0. Jmeno mé, ¥e s prvky jinymi ddvd krisné barvy k. p. krdlovskou #lut (Ré-
nigsgelb), barvikovou terveh (Chromroth), ték zelenou atd. Dobyvé se z barvistku,
(Chromeifenftein), s Zivim draslem dévé salaj zdkové barvy.

26. Zdo¥{k (Tantalium, tantalik), zndmka Zd. u jinjch Ta., mocnina 92 neb 1154,
jméno mé od vzdoroviéni kysim, neb se jimi pretétko truditi dé atd.; Hdky prvek.

27. Chyo¥i{k (Wolframium) délé chory t. épatny cin, a to svymi vlé¢imi krupami, jekto
se mfsi mezi cinové kroupy. Ostatné nepamitny prvek. Zndimka jest Chv. & W,
mocnina 93 neb 1183. Divé flutou barvu.

28. Zest/k (Molybdaenum), jmeno od ¥estu, plechu, plifku, nebot se sirou délé
plisky olovu podobné, jeito za tuhu slouxi (Bafferblei). Znidmka Zs. &. Mo., mocnina
48 neb 598. Divé modré barvy, a i jiné milo u%ivané. :

29. Vand{k (Vanadium) ¥dkj kov, nazvany podlé Vendické &. slovanské bo-
hyné Vandy. (V Eddé: Vanadis). Znémka Vd. & V., mocnina 68 neb 857.

30. Nebesnik (Uranium) kov F{dky, na test nalezené planety Urania tak na-
svany, divd zelené a %luté barvy. er,\aéka jest N. & U, mocnina 196 & 2711.

31. Pelop{k (Pelopium) P. &. Pp.

32 Nz'ob’:'k (Niobium) N. & Nbg samé vzécné, Fidké, mélo znimé kovy.

VI Celed. Kovové zvldité magetnost podriujici.

83. Bu¥ik (Manganium, od bury, ték¥ jermik), znémke Bu. u cizincd Mn.;
mocnina 28.1 neb 345, tixe 8.0; jest déle zndmy prvek, vice ale pro své slouéeniny
nekli co kov; butik jest bratr %eleza, vidy skoro s nim se nalézd; sloukil starym
hra&ikim na déléni buré & hnédé polevy; chovivd co burel- (Braunflein) mnoho ky-
sliku, jehox dil odchizi horkem ; co salaj slouten divé barvitbm hnédou barvu
(Manganbifter), skldkim krdsnou barvu uptenoveu (Ametbhyfifarbe.)

84. Zelezo (Gifen, Ferrum), znimka Zl. u cizincl Fr., mocnina 28.0 neb 330,
tike 7.8, té¥ znémy kov ze viech nejdileiitéjsi pro pramysl lidsky ; ddvéd litinu
(Supeifen) mi-li ve 100 dilech 5 dild uhliku ; pak ocel (Stabl). jest-li ve 100 d. 2Y,
d. ubliku, a kujné elezo (Sdymiedeifen), jest-li v 100 d. 1!/, d.uhliku. Dévé rosliénd
salaje a soli, a zaklidé svou hojnost{ &tésti nérodd. )

85. Dasik (Cobalt, Kobalt) neni dlouho zném, a byval v rudich § bronfkem
nésledujicim drém za podvod hornich duché & dasd; mé& zniémku Da., u cizinch
Co., mocnina 29 &. 368, tike 8. 5., se sklem divd modrokrisné sklo, 2 n¢hok se
mele Smolka (Sdymalte) ; divd tervend salaje, aprijimé silu magnetickou jako Zeleso.

86. Bronik (Nicolum, RNidelmetall), jmeno od bruna-bily kih, nebot jest to bily
kov, sttibru podobny ; znémka Br. u cizincd Ni; mocnina 29 neb 369, tize 9.0;
divé salaje obylejné selené, a s médf slit divd nové stiibro &. bilou méd (Neufilber).
I on jest magnetismu schopen jako ieleso.
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IX. Celed Nyn{ podinaji vrcholové kovd & tak svané Iépokevy
(edle Metalle.)

387 St¥ibro (Argentum, serebro, slebro, Silber), znémka BE. u cisincd Ag.,
moenina 108 neb 1381, tite 10. 5—11. Nalézi se dosti hojné v rudéch { samorodné,
dilekité v Zivoté na penize, barvy, nddoby, v létenf atd. Nerado se okyslituje a
xlstévd tedy viemo#né &istym kovem ; divé slitiny s médi, zlatem atd.

38 Pallad(k (Palladium), jest druhé stiibro, a viak velmi ridké, sloukil by
1épe nek stiibro; znémka jest Pd., mocnina 53 neb 665, tize 10.3.

89. Zlato (Aurum, Gold, od 2lut§), snémka Zl. ucizinch Au., mocnina 197 meb
1243, tite 19.2—10.5. Slousi na penfze, kiénoty, dévé sklitdm nechovou barvu,
svabitdm pozldtko, ték léky atd.

40. Platik (Platina), znimka Pl. ve véech jazycich evropejskfch; mocnina 98
neb 1232, tize 21.5. Jest viastné bilé xlato, a viak mnohem ugitetnéjii v primysiu
nek toto. Nedd se taviti obytejnfm horkem, prodes se kotliky, kelimky, ano i pe-
nize z ného biji svarovinim neb délanim slitin.

41. Ruménik (Rhodium), znémka. Ru, u jinych R., mocnina &2 neb 651, tite
20. 5. ; ték jako bilé szlato, a visk obytejné tidké a jen v platiné surové; divi
tervenavé t. ruménné salaje.

42. Duzik (Iridium), znémka Dz.,u jinfch Ir., mocaina 90 neb 1233, tike 24,
tedy nejtékii kov na svété, nejlepii bilé zlato, s viak ridké velmi, jen v surové pl-
tiné osazené; divé sulaje duhovymi barvami hrajici, a porcellanikim nejtistii
ternou barvu.

48. Rus/k (Ruthenium), Rs. &. Ru., kov drahy, nedévno v Ruska nalezeny, ¥idkf.

44. Vonik (Osmium), Vo. neb Os., mocnina 99 neb 1244, od sdpachu (Osme)
tak zvén, drahy kov v surové platiné. Vonfkem jik po&iné vrchol kovl klesati, a
nésleduje potadi kovu iravich, podivafch t. pro svou mékkost, lehkost a Xiravost,
protek vodu hned rozklidaji.

X. Celed. Nésledujf prvkoveé alkaliénf & #iravni.

45. Draslik (Kalium, Potassium), snémka jeho jest Dr. u jinych Ka., mocnina
jest 39 neb 490, tike 0.86. Nabjvd se z drasla, které nejvice v popeli rostlin se na-
1éz4 ; jest kov bily, mékky, lehéf vody, #irav§, rosklidd vodu, kierou pti tom sapaluje,
na vzduchu se seird; tdéhne vodn, musi se v nafté chovati (kde neni kysliku), jest
nejsilnéjil kiravy kov, dévi mnohé salaje i soli, slouti na ledek, mydlo, sklo atd.

46. Sod/k (Sodium, Natrium), znémka jest Sd. u jinjch nérodi Na., mocnima
jest 23 neb 200, tike 0.93. Jest takoFka’ druh¢ draslik, ale suché povahy, kdeito draslik
vihké jest. Ddvé tyk uiitek jako draslik.

47. Japik (Lithium), znémka Jp. u cizincd Li., mocnina 6 neb 80; podoben
ku ptedeilym, sle ¥dk§, hot{ nachové. Nizev od jépno, &pno, cok tolik jest jako
vé pno, jehok prvek pro podobné vlastnosti téx sem néledi.

48. Merot{k (Baryum), snémka jest Mr. u cizsincd Ba., mocnina 69 neb 857,
tedy velkd tite, odkud% i jmeno merotf, meravy t. tétk¢, a baryum od barys, baron,
tétky, vainy pochodi. Jest téiké vipno ; v lutbé jest ukitetny na hledént sitce.

49. Stront{k (Strontium), znémka Sr. u viech, mocnina 44 neb 550, tike asi
2.0 ptepodoben vépniku a jeho sloutenindm, ale horf nachovité.

50. 7 dpnik (Calcium), znémka Vp. u jinjch Ca., mocnina 20 neb 230, tike
asi 23. Jest zéklad vipna, vlastné ale jest kov leskly, bil}, Ziravy, lehky, ale
brzo se na vzduchu seXird v %ivé vépno, pak { té¥kym povéttim (uhelcem) ve vépno
se méni. Divé mnohé tésné slonteniny, salaje a soli, jako pFedeili, a jest v &ivetd
a primysluepreddlezity. . '

51. Horéi'k (Magnium,) sndmka HF. u jinfch Mg., mocnina 13 neb 159, tfte
asi 1.6. Dévé hotkou stl, jest zikiadem hornin hadcovfch, tvori plesky préiek,
pélenou Magnesii, jekto z lékiren se zné

82. Hiin{k (Aluminium), zndémka jest H. u jinjch Al., mocnina 14 neb 171, tike
asi 2.1. Jest zikladem vif nadi hliny, které hrntiki, porculaanici a Femesla vibec
pottebuji. Hlinik s kyslikem slouten jest sice hiina, ale pratisté a hiacené slove
biankyn (safir), je-li modré ; rdin, je-li tervené; naddik, je-li neheské barvy Ne-
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lesé se v fule totik v jejim &ivei (Feldfpath), ktery, svétré-li, dévé hlinu. Dévé téz
jiné salaje 8 to zvlkité zndmé kamence (Alaune), viibec pottebné v létenl a
barvitstvi. :

XI. Celed. Pr vkové trupelivi t vidy neb hlavn& co rezpadavy tru-
pel se majici.

Odtud &im dile ndsleduji prvkové, tim vice trati kiravost, vystupuje ale trupe-
livost, prodek i trupeliky slovou (Grdomstalle) v

88. Si/adik (Glycium), divd zaslédlé salaje, znémka jest Sld. ¢ G, moenina 26
neb 331 ; nalezé se velmi ztidka a to peuse v drahfch kamenech, jakok jsou zemrud
(Smaragd), beryl.

54. Lal/k (Zireonium, cirkonik), ptetidky prvek, tolike v lilu & ecirkonu na-
lesen§ ; znémka jeho jest Ll u jingch Zr., mocnina 34 neb 420.

55. Ytk (Itriam) Y. mocnins 32 neb 402.

56. Terblk (Terbium) T. f Jsou prvky pretidké, milo znémé a skoro nic

57. Erbik (Erbium) E. jeité do zivota nesihajici.

38. No¥/k (Norium) N.

89. To#tk (Torium) T. mocnina 60 neb 745.
g' ; dva prvky bezs jmena, Svanbergovi prvkové nazvény.
62. Skrytik (Lanthanium) 8k. & La.
63. Zivenik (Cerium), Zv. Ce., mocnins 46 &. 575.
64. Dvojmocik (Didymium) Dv. D.
@5. 7 eémoélk (Euthym), Vé. Eu.

Zde tedy mime celé potadi posud odkrytfch prvkd, a to spotddanych podlé
teledi evych pkirozenjch, nikoli ale jak je tasto umélecké knihy uméle podlé
znakd jen nékterjch sestavnji. Z vlasnosti prvka jednoho snémého v teledi snadno .
souditi Ize o vlasnostech prvki obsazenych nezniméjiich.

Atkoli zvldité horko a jistd pribuznost prvkd mezi sebou k tomu prisluhuje,
véci slokité ve své prvky rozlokiti, prec nejsou tito prostredkové uznéni za viudy
platné a Wéinlivé, ngbri jen sila bleskovd &. mluno (Electricitit), kde zvliité
voltovsky sloup neb galvanickd batterie k tomu cili slouif.

Rozdélend tato proudni silina roztrhuje slokité hmoty a ptitahuje jeji édsti k
sjm protivim, a tu prévé sezndna a zevrub vypétréna byla jejich rozlitné povaha
mezi sebou. ée 81 toto roztrhovinf slozitfch hmot vlastné nijak mechanicky pred-
stavovati nesmime, d4 se jik napted uhodnouti, nebhot nikdo jesté z lidi nevidél pra-
tistic prvku nékterého, ano ani pratdstic slouteniny. Neb a& se zde pifvisnost
hmoty ke hmoté, tato vieobecnd vlastnost hmot, zaptiti nedd, prec tu jesté jind moc
plsobi, totik p¥fbuznost prvkd, kterd privé to &inf, k¢ hmoty sobé zcela od-
porné se spojuji, a to tim vice, ¢fm protivnéjéi sobé jsou, kdeito u pki-
visnosti i stejné hmoty k sobé Inou (viz predeilé). .

Jak jit u mluna vime, sklddd se toto ze dvou moci sobé protivnych, totik ze
skiomluna a ze smolomluna, jenk sebe tak lakotné ptitahuji, jak severni pol magnetu pol
jitni magnetu druhého. Privisnosti hmota se neméni, oviem ale p F{buzenstvim, nebot
po spejeni obou protiviych hmot vzniké s toho hmota t¥etf, velice rozdilné od
hmoty prvnf & od prvku jednoho i od prvku druhébo. Tak n. p. sira a rtui jsou
prikové, jeden bledézluty, druhy tekuty, co stkibro leskly a bily ; ze slouteni jich
obeu dostévd se ale rumélka (Zinober), kteréiby nikdo ami v sife ani ve rtuti
nehiedal. Aby tedy zde t v feti omenm wmitinf, od jinfch rozdilny déj naanaten byl,
tké se, %e se sira sloutila se rtuti v sumélku, a nikoli #e se sira spojila aneb
se rtut{ smfichals. Oba tyto ndzvy znaii jen mechanitnost, nikoli ale onen déj dot-
kauty, jimk nikoli hmoty nepovstévaji noktem rostezatelné, meb - tlutkou ma prvky
rezettitelné. Neroztrhne-li obou prvkd v rumélce horko neb vétéi ptibusnost jinych
prekd ke rtutinebo k sifie aneb dokonce mluno, tu nikédny nuk jich od sebe nerosteze
8 aikddné oko i nejostiejéfm drobnohledem svizané jich nespatif. Zde v rumélce
rtut veskes pronikla siru, sloutila se s ni, a sloudenina (dyemifche Berbindung)



tato pak slove rumélkon, a jen opét ludebund sila, nikoli mechanické, mlie obs ty
pryky zase od scbe oddéliti.

Miunny sloup v &innosti, mi-li své 2 drity ve vodé, potne vodu hned rosluéovati
t. roztrhovati ve 2 dily t. prvky, kterex oba jsou plyny (Safe), jako néé vibec zndmy
vzduch, a to v kyslik a vodik, tuk %e kyslik hniti sebude po dritu od zynkovéhe
polu (sloupu) jdoucim, & vodik pe dritu od médéného polu jdoucim. Jest-li Ze ma
ten splsob olium rozlutujei, bude se hnéti kyslik k polu synkovému, a sira k pelu
médénému ; vezmes-1i do proudu smradlavou vodu (Sdywefelmafferfloffidure), ta sira
poiene se k polu zynkovému a vedik k médénému. .

Na ten spisob viecky slouteniny byly probriny, a tim sestavilo se prvkh
téch 56 podlé své vétif neb menii protivosti a ptibuzenstvi, jak nisleduje :

v 0
Miunnt poradsi prokss.
Japik ; »  kyslik
e S Lol
merotik % £ brudik
strontik -3 % chaluzik
vépnik = & sira
hokttk g 5 évdbel
e 3 L
cirkonfk - uhlik
Then % p Lemd
ok g & iestik
3elezo = - > barvik
zynek N sépadnik Rozlutitelnina vjchodnik ™  chvotik
ladik 2irfk. kysik. 2upel
nebesnik electrolyt, vonik
dasik kolumbik
méd chasonik
, bronik strabik
olovo kalik
stiibro . cin
rtul “'/c'd‘ °¥1ﬁ duzik .
paladik U brgo gire ¥° lalik
ruménfk rusik
vodik ,- 4, zlato.

Aby se této tabulce ptehlednf rozumélo, véz, ke podl¢ Faradaye u kakdého sloupn
voltovského proud siliny se Zene od vychodu k zipadu, 8 to od zynku k médi,
protek ti prvkové, kteki se Zenou po rozloutenf k desce a drétu polu zynkovehe,
slovou vychodnfci (Anionen), a ti, kteti se tenou k drétu polu médéného, zi-
padnici (Kationen); hmota pak sama elove elektrolyt, t. hmota mlunem rozlutitelnt
Ponévads se zde do proudu dala voda, tedy kyslfk jest vychodnfkem (anion), a vodik jest
sépadnikem (kation). (Jon snamen4 jdouctho, od jiti; ano nahoru a kata doli.) A
ponévadk réz vichodnika jest sfla, muinost a jakési tvotivost kyselych hmot, tedy
slovou tito prvkové vibec kysiky, a ponévad: réz zdpadniks jest podannost, %en-
skost a jakdsi tvorivost Zfravych &. louhovitych hmot, slove zépadnik také Xitfkem.
Z ptedeslanych pifkladd o sifci & olium a o smradavei vidéti jest, #¢ n. p. sir
u sikce jest ifikem, u smradavce ale zase kysikem, tak %e sira brzo na synkovém,
brso sase na médéném polu okézati se mike. A viak tato véc neni jednostejné, nebot



— 61 —

ustanovuje ris slouteniny, t. zdali jestky sem (Sdure) aneb &1t {, kterés to oboji, spo-
ji-li se, podévd obojetné, t. ani kyseld ani 2ifité hmoty t. soli a salaje (Salze). Tato
viudy platnd véc viak poiaduje, aby iv Feti rizné nasnatena byla ; zéleki tedy na tomto
pravidlu, ze szkuienosti a pozorovéni vzatém; celé chemické ndavoslovi (demifdye
Romenclatur). Pravidla ndzvoslovi jsou nisledujici:

Nazvy prvkd konti se vésmes na koncovku ik, nebyly-lijit pted tim znémy. Tak
k. p. méd, sttibro, zlato, sira, cin, olove, Zelezo atd. prokézaly se byti prvky a
proto podriely svd stard jmena ; prvkové ale v nové lutbou nalezeni maji koncovky
ik k. p. vodik, dusik, solik, brudik, chalusik atd.

Pri sloutenindchplati: Kysiké. vychodnik vidy se jmenuje napted jme-
nem samostatnym s koncovkou nfk, neb jest viddnoucim prvkem; pak te-
prv sapadnik & %ifik podifzeny slovem p¥fdavnym, konéfcimse
na aty, ity, ny std. Tak n. p. mém-li rumélku pred sebou, tedy chemicky se
nazve : sirnik rtutity a nikoli rtutnik sirny. Voda jest kysliénik voditnaty a nikoli
vodiénik kyslitnaty, ponévadk kyslik v obledu na vodik jest kysikem a vodik #itikem.
Jdeme-li fadou od kysliku deld, tedy nesmime tfkati kaziénik kyslitnaty (kdyby ho
bylo v pkiredé); ale také se netikd soliénik kysli¢naty ani kosti¢nik sirnaty, nybri ky-
slitnik selitnaty a sirnik kosticnaty, a .to plati zevrub a pHsné v celém potadi od
kyslika a% do japike neb drasliku jak to predesld tabulka okazuje.

Nézvy tyto viudy plati, jsou tedy vseobecné, jen v koncovkich ptidavného
jména se méni, t.vaty, ity, nv, atotak: je-li zitikua mnoho, Kadese at¥,je-li méns,
ity, a jesté méné ny, k. p. sirnik olovnaty, olovity a olovny, nékdy pod olovnaty atd.

2. Tyto ptedeslé slouteniny z jednoho prvku slotend slovou
slouteninyprvniho stupné, amaji tu viastnost do sebe, e se jik
nesluéujis prvky jednoduchymi, nyhr¥ opét jen se slouteni-
nami prvnfho stupn & a viak opét pamitno, %e jen tenkrite, jest-li je dna
sloué¢eninardzukysitého, muzského, a druhd rdzu 2ititého
¢&. 2en s kdho, protez prvni vidy slovou kysy adrohé 2ifemi. Tak k. p. olium
jest sloutenina prvniho stupné, chovajic v sobé sfru a kyslik ; dime-li k némn méd
neb zynek neb Zelezo, nemohou se sloutiti, letby méd neb zynek neb 2Zelezo od
n¢kud kyslik dostaly, a pak teprvutveri se salaj ¢. nickaminek (z médi) modry, (ze
zynku) bily a (ze Zeleza) zeleny (blauer, weifier, griiner NWitriol.) Tyto slouteniny
ze 2 8 2 prvkid slovou slouteniny druhého stupné & salaje (Salze). Aby viak
pii luéebnické m pojmenovini této &tyrprvkové slouteniny ptedlouhd slova nevypadla,
netikd se o modrém nickaminku, ¥e jest kysli¢tnik sirn§ a kysli¢tnik médity, ny-
bri vynechaji se slova: kysli¢nik (ponévad% kyslik viudy skoro se nalézd a tudy by
napordd jmenovén byti musel k obtizi mluviciho i poslouchajictho neb pikiciho) a ¥iké
se jen : nickaminek modrj jest po lucebnicku nazvdn: siran médity a sklidé
seze sitce a méditky. Koncovka an v siran znati slouteninu druhého stupné
a sice tak, ze kyslik jest u kysu i u #ife. Takté misto kyslitnik sfrny ki se
skritka jen sikec, kde koncovka ec dilem kyslik u siry, dilem té slouteniny ky-
self rdz v pHrodé nejstilejif okazuje. Taktéx i konetné u méditky znati koncovka,
ka dilem, %e jest kyslik ptitomen, dilem, %e réz této slouteniny jest tensky, kiravy a
louhovity.

3. Slouteniny druhého stupné (t. soli & salaje) slutuji se nékdy se
slouteninami druhého stupné, a tu vsnikaji tak zvané dvojsalaje &.
kamence (Dopyelfalze, Alaunfalze,) proto ze dilem dvojnésobné jsou, a dilem e z
obyéejného %ivota znémy kamenec takavouto dvojsoli jest. Jsou také, at mnohem
tidteji i trojsalaje a ttversalaje, a viak jmenuji se jiz jen slovy vedlé sebe polo-
tenymi. Tak n. p. jest kamenec obecny chemicky vysloven: siran hlinitito - dras-
litit¢ (Kali-alumin-sulfat), a viak mime jesté 2 kamence, protei slove druhf : siran
hlini¢ito-soditity, a tretf: siran hlinidito-&pavkovy.

4 Jestit také kromé dotéenych kysd kyslikovych (Sauerftofffduren) po-
fadf kysd, kde napotréd vodik se nalézsé (BWaflerflofifduren) ; zde viak sluéo-
vin{ jen solfku s kovem se déje, vodik ale kysu s kyslikem kovu divé vodu. Jsout
pak tyto slouéeniny rézu tého#, jako u sloutenin prvntho stupné. Nemohou tedy



tyto soli tak masfvény byti, jako predesld. Tak m. p. jest solni kys (Saljfdure) vo-
dikovy kys, ponévadk se sklidé ze soliku a vodiku, a slove proto také podlé zadétedni
pismeny vodiku v: solev, aby rosdil byl ndinén od solce (Gblorfdure,) slouteaého
ze soliku a kyslikn. Déme-lisle solev ku kiidé, vykene solev uhlee (Koblenfdure), a
viak nesloutl se solev &. solitnik voditnaty s kyslitnikem vépaititfm, nybr jen
solik s vipnikem, a nabfvé se soliénik vépuoidity, aneb jedté kratdeji trecemo: vé-
pnos, nebot toto o5 md pamatovati ma xatétek slova solik. Tak také mime oloves,
stiibrod, slatoé atd. Toték plati o chaluzika, brudiku, kaziku atd. Chalusik s
vodikem dévé chaluzev (Jodwafjerftoffidure), ktery slit 8 roatokem octanu olovitého
nedivé chaluzev olovity nybr: jen chalusitnik olovity & olovech, kterékto ock pa-
matuje na zacdtetni pismenu chaluziku c/. Z ocelého jest patrno, #e se daji 2
slouéeniny prvniho stupné dohromady, ie ale nenisleduje slontenina 2 stupné, ny-
brk opét jen sloutemins prvntho stupné.

Jinoevropejiti jusykové nasyvaji tyto pak pevstalé slouteniny heloidy, ponévadi
hal znamené Fecky i éesky madi kuchyhskou sdl, kterd v skutka nic jiného neni, met
solik a sodfk t. solidnik soditity &. sodod. Cechové mohou ték tyte sloudeniny ma-
sfvati halovei pro rosdil od salaji (gewdbnlide Salze) s od kamencd &. dvojsalaji;
nebo slovo salaj pochodi od salajky, kterymito jmenem nérod slovensky mazjvi
draslo neb sodu, a¢ svl4ité my Cechové pod salajkou jen sodu rosumivati ehoeme.

Tohe dosti budit o nisveslovi, a ptistoupime nyn{ k sékondm latebnim, lutby
mineralni, rostlinné a %ivodiéné.

1. Prvkové slutujf se mesi sebou tim dychtivéji a tim snadnéji,
¢im v poradf mlunoluéebnim od sebe jsou vzdiélenéji¥f. Tak n. p. draslik
(mékk$, lehk¢ kov) tak nésilné po kysliku toukf, e jen v nafté prechevivati se mike,
a do vody byv vhozen, hned tuto zapaluje t. tak nésilné ji kyslik odbird, Ze i oheh
pti tom vidéti jest. Naprotl tomu kyslik kasiku ani skoro se nedotyké, ano neni Zadni
sloucenina znémé, kdeby kyslik s kazfkem slouten se nalézal. Kyslik se solikem se
tice slutuje, a snd se asi 6—7 stuphd téchto sloutenin, a viak nejvyie nebezpetngch,
nebot jak jen mozno hledf se jeden prvek druhého zprostiti ; pk tom méni se oba prvkové
v plyny, a to délé tkéskinf a nestésti. Cim hloubéji ale stoji prvek na tabuice pod
kyslikem, tim stdlejsf bfvaji slouteniny.

2. Prvkové se nesluéujf mesi sebou jen v jednom poméru, ale
tasto ve vice stupnich (multiple Proportioneng. Tak sira, péli-li se, béke si
obytejné hued 2 podily kysliku, pak ale v jistjch okolnestech vice neb méné pri-
znivych i 8 podily aneb jen 1 podil. . Mé-li sira 3 podily kysliku, slove sitec &.
olium, jeitojest v obytejném %ivoté nejsilnéjéi jednoduchv kys. Jindy zase si béte
sira jen 1 podil kysliku a slove pak sirnatec. Jsou jeité jiné poméry snémy, a viak
jsou dosti vsicné. :

Uhlik slutuje se & kyslikem obyéejné ve dvon stupnich: jednou, jeden podil
uhifkn s jednfm podilem kysliku, a podruhé s dvéma. Tamto slove nhlek (UK, Kopien
orydbgas) a tute uhlec (UK,, Koblenfdure.)

U dusiku potité se obytejné pét stuphh slntovéni, totix 1 podil dasitkea 1 ky-
sliku, pak 1 dusfkn a 2 kysltku, pak i 8, 4, § dild kysliku ; mé-1i 6 dild kysliku,
slove dusec (Salpeteridure, 8 trochou vody, hlodavka Sdyidbewaffer,) kteryito kys
vibec je znim v mnohfch temeslech.

Co platf o kysliku, to té% platf o jinych prveich n. p. o &ire, soliku, vodiku
std. & prvky jingmi.

3. Stupné tyto slucovéni jsou jednoduché, tak jak prosté poitir-
stvi i své stupné znd (1: 2: 3: 4: S: neb 1: 1, 2: 8, 2: 5, 8: 7 atd), ato
tim jednodus&i, ¢im niteji xlonéenina v pofadi bytosti stoji. Tak jeov
v luébé mineralnf veskrz skoro jednoduché a milo kdy zlomkevé slouceniny, v Fisi
rostlin slo%itéjsl, a nejslokitéjsi v Fisi Zivodichd.

Ponévadt kyslikové slouteniny ze viech jsou nejdileiitéjsi na tomto naSem ky-
slikovlédném svété, pottebf jest uvesti je zde v krétkém prehledu.



u. kde kyslik jen v jednom poméru se siutuje, jako 1 a 1.

hottitka stronticitka a‘apiéith ladititka} jsou samé
vépniéitka sodicitks raslititka rusiditkal #ire.
b. jako 1 a 8  blednec, ktemec, brudec, (vidy je kréte
(Borfdure) (Riefelfdure) (Bromfaure)(tolik kyslikn)
jsou kysy.
c. jako 2 8 3  hlinititka, sladititks, keliditka (jsom 2 podilové

tite s 8 podily kysliku).

II. slouteniny, kde kyslfk ve vice stupnich se slutuje, a to celopoéetnych,
n.p. jako 1: 1, 1:2,1:8, 1: 4,1: 5, 1: 7 atd.

Dustk Zupel | St¥ibro
dodi¢natka 1: 1 fuplitec 1. 2 stifbrnatks 1.1
dusititka 1: 2 zi““ ie. |yuplec 1. a} kysY-  temritka 1. 2 3P
dusitec 1.8 Vandft Plat'k
poddusec 1. 4 {jit kysy. |[vanditks 12 G5 platitnstia 1.1
dusec 1: & vandee 1. 8 kys 'platiditka 1. 2

Chaluzlk Chasonik Paladik
podchaluzec 1: 4 chasonitka 1. 1 2 lpaluhénath 1.1
chaluzec 1: 5( kysy. chasonec 1. 2 kys paladititka 1. 1
nadchatuzee 1.7 Chvotik Brontk

chvotitka 1. 1 %ir ‘broni¢natka 1. 1

Svdbe chvorec 1. S kys  [bromititka 1.2
kvabelatka 1. lz Hive. Cin Merotik
fvabelith 1.2 cinatka 1. 1 ™ Merotnatka 1. 1
"ﬂgle:’k 1. 3 kys. cinitks 1. 2 € merotitka 1.2

es f 1. 8 k
testitka 1 1 (iF) etk e
estit 1. 2
el - A =l
1I1. Slouéeniny, jako 1.1, 1.8, 1.4, 1.13, 1.5, 8.7, 2.5, 2. 7.

Sollk Strablk nadbui-ee 2.7
solidnatee 1. 1 |strabitnatka L1 Zelezo
solititec 1. 8 !nadstrabitnatka 2. 3  telesnatka 1. 1
solitnec 1. 4 |strabititka 1. 2 kelezitka 2.3
podsolec 3. 13 |strabec 2. § |keclesec 1.3
solec 1.6 Barvik Dasik
nadsolec 8. 17 |barvitnatka 1. 1 |dasiénatka 1. 1
ptesolec 1. 7 |barvititka 2. 3 |dasititka 2.3

Sira barvec 2.3 Rumeénik
sirnatee 1. 1 |madbarvee 2. 7 rumépitnatka 1. 1
nadsirnatec 45 Bu¥ik ruméniditka 2. 8
podsititec $. & |buritnatka 1.1 ¥ odik
sititec 1. 2 |buréitka 2. 8 jvoda 1. 1
podsitec 2. 5 {burel 1. 2 |vedisitka 2.3
sifec 1. 8  butec 1.3

IV. Slouteniny, kde #itfkn jsou 2 podily, kysiikn 1. 2. 8. 4. 5 std.

Kostik Olovo Med
kostiénatka 2. 1 )elovhatka 2. 1 |médnatka 2.1
kostitnatec 1. 1 |olovitka 1. 1 meéditka 1.1
kostititec 1. 8 [subik 2. 8| Rtu?
kostec 1. 5 [nadolovitka 1. 2 |rtuinatka 2.1

Otrusik Zynek rtutitka 1.1
otruditnatka 2. 1 |syntnatka 2.1]| Ziato
utrych 2. 3 |syntitka 1. 1 |zlatnatks 2.1
otrukec 2.5 zlatitka 2.3




4. Sludovéni sthvé se vidy dle jisté a uréité tike prvkd. Tak na vodu yidy
sapotrebi 12!/, tiki (grand, lotd, liber) vodiku a 100 tixi (grand, lotd liber atd)
kysliku, a rosloutime-li kteroukoli vodu, vidy zase i kaidy jeji nejmenii prvik 12',
tizi vodiku a 100 tizi kysliku mé. Dis-li k slou¢eni na vodu 13—14 ti¥i vodiku
aneb 101—102—103 tizi kysliku, sbude tamto '/, 1Y, vodiku a tute 1, 2, 3 kysliku.
Pilend vapno ivé vidy mé 250 tiki vipniku a 100 titi kysliku, necht byl jix vypi-
len marmor neb opuka, neb tdarovec (Carrarischer Marmor). Sifec (olium) vidy
mé 201 tiki siry a 300 tiki kysliku, necht je anglicky neb tesky. Tyto tite pomérné
byly u viech prvki s velikou pilnosti vyhleddny a jsou udény u viech prvki jednotlivych.

Udéni jsou v ptedeslem nejhlavaéjii prvkové a jich tite, tak e kaidy, kdoby tu neb
onu slouteninu jich n. p. vipniku s kyslikem védéti chtel, toliko pohledne na ta-
bulka; vépnik mé 250, kyslik 100, tedy mé kyslitnik vépnitity &. vdpnicitka
tizi 350 ouhrnkem, a tak jeden atom & prvik vipnititka bude végiti sevrub 350.

Kdo si sevrubnéji rozviif tuto vlastnost prvkd, sezné, e prvkové, &im vétii
potty maji, n. p. 1623, 1350, 1243, 1204, slabii jsou, neili ty, jichz k slouteni jen
887, 830, 201, aneb dokonce jen 12Y/, zapotiebi. Proto tedy draslik (488) jest 2V,
krite silnéjsi nekli rtut (1250). Tite tyto nasjvaji se proto wvmesnf tize (M-
fdungsdgewtdyte), neb udévaji, mnoho-li se od kazdé¢ho prvku vmisiti mé, chce-li se
né&jaké sloutenina ndlezité obdrieti.

5. Daléf zkousky lutebnikd vedly k tomu pamétnému presvédieni, ke = &fsel
svrchu uvedenjch nejen mno#stvi titi dovédéti se mohou, jichk zapotikebi, aby se s
kyslikem sloutily, ale také to, ¢eho vibec zapottebi, aby se néktery prvek s kterym-
koli jinym prvkem sloutil. Tak n. p. 12Y, ti2i vodiku nesluéuje se jen s 100 ti-
#i kysliku ve vodu, ale t4x tite (12',) zcela postatuje, sloutiti se i se 201
titemi siry na sirev (Sdwefelmaferftoffgas), téx se 443 titemi soliku na solev (Sal;:
faure). A zase tik tite (201) siry postatfl se 448 tizemi drasliku déti sirnik
draslicity, se 330 t. Zeleza ddti sirnik Zelezity a s 1250 t. rtuti diti rumélku (sir-
nfk rtutity, jenk vé{ 1451 tif). Rozpdlis-li Zelezo s rumélkou, 350 ti{ xeleza
postati, rozloutiti 1451 tixi rumeélky, vziti si 201 tixi siry a vylouditi 1250 tii rtuti.

Vstupuje-li tedy do né&jaké sloudeniny néjaky jiny prvek misto jiného, vidy se
to stdvd v tom vmésnim poméru.

Kdo si tedy toto véie zevrubnéji ptemysli, uzk, fe nadtetend éisla ndévaji mocnost
prvkd, kterou mesi sebou vespolek maji, ano uzné, teby ani zapottebi nebylo
rikati: kyslik, vodik, sira, vépnik, slato atd., nybr jen jich tigni &fsla, 100, 12Y,,
201, 250, 1243 atd., a ji¥ by se védélo (kromé dasiku s bronfkem), ktery prvek se
mysli. Cisla tato udévaji mocniny &. stejnomoeniny prvkd (Aequivalente.)

Nad to katdy pozné, ¥e pamatovéni téchto ¢isel kakdému hospodétskému a
tédnému lutebniku jest zcela nevyhnutelné.

6. Co zde vysvétleno o slouteninich prvnfho stupné, plati i o slouéeninich
druhého a trettho stupné. Vime z predeslého, ie kys se %ifi dévé salaj t. sloute-
ninu druhého stupné, kterd: jest zcela néco trettho, nepodobného ani kysu ani
#iti; n. p. sitec (Olium), tato velmi leptavd, ostrd, vibec znémé tekutins, pak xivé
vdpno, jetto pro svou iiravost také kiravym slove, dévaji po slouceni sédro (Gyps),
jen% ani onomu sifci ani %ivému vipnu se nepedobé, jsouc zcela neutralni véci (ani
on, ani ona, nybri jen ono), zcela bex chuti a bex vieho pisobeni, jaké jsme u
sitce a vépnititky byli podotkli. Mime-li se ale nyni dovédéti, mnoho-li sitce s
vipnititky (¥ivého vépna) na sidro zapotiebi, tu poiitej takto :

1 mocnina siry jest 201 1 mocnina vipniku jest 250
8 mocniny kysliku jsou 300 1 mochina kyslikn jest 100
tedy SK, tdhrnkem 501 tedy Vp.K mé tizi 350.

Téchto 501 t. sifce a 350 t. vépnititky zevrub di 851 t. sddra, a ponévadi
sddro k sobé befe i vodu, (2 podily), tedy:
1 mocnina vodiku jest 12/,
1 mocnina kyslikujest 100
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s 2krite vsato dé 225 t. vody, cok k 831 t. sddra ptipoitouc dé 1036 tikf hlace-
ného sédra, jek v pomérn k tém prvkim kaidy i nejmendf diletek &. slouéik sédra
vikiti musi.

Jestit jik podotknuto, e se mnohy prvek s prvkem druhym v nékolika stupnich
slouditi mike (vis §. 8.), a zdé se, srovnéme-li tos §. 6., e jeden zdkon odporuje;
a viak vézme, dei toto stuphiovini opét svého uréitého mnostvi a tize prvki 24dd ; n.p.
75 tizf uhliku sluéuje se se 100 titemi kysliku a divé uhlek, UK (Koblenorydgas)

téx se 150 — — —  #tovee, UK, (Rleefdure)
- — 20 — — —  uhlec, UK, (Koblenfdure).
75 tizi dusiku sluéuje se se 100 t. (grany, loty atd.) kysliku s dévé
dusitnatku DK (Stidorydul),
200 t. dusi¢itku DK, (Stidoryd),
800 t. dusitec DK, (Salpetrige Sdure),
500 t. dusec DK, (Salpeterjdure),
634 t. butriku divid se 100 t. kysliku. B¥K buticnatkn (Ranganorpdul),

150 Br,K, butititku (anganoryd),

200 Br.K, burel (Manganiiberoryd, Braunftein),
300 Br.K, burec (Manganfdure),

850 Bi, K, nadbutec (Uebermanganidure).

7. Plynné hmoty slutujf se vidy v urcitjch objemech. Casto po slouteni

stahuji se tak, ¢ méné objemu .se obdrii, netli se bylo od prvkd vzalo.

1 pinta soliku (Chlorgas) a 1 pinta vodiku dévaji 2 pinty plynu solevniho,

2 pinty vodikau a 1 pinta kysliku dévé 2 pinty vodové piry,

8 — — —1— dusiku — 2 — ¢pavky (Ammonialgaé),

6 pinet — —1 — sirné piry divé 6 pinet sireva (Sdwefelwafferftoffgas).

Kdyby viecky prvky v plyn obrétiti se daly, tuby bespochyby vie na objemy
udati se mohlo. Toho ale tak nenf.

8. Atom &. tistice znamené nejmenéi dfletek hmoty, ktery se jik nijak
dile mechanicky rozdéliti nedd. Zde ale rozeznivime dva druhy &tdstic, t. prviky a
iloutfky. Prvek (einfader Stoff) znati vibec jednu &dstetku hmoty, které ale sama
jestjednoduchou (zlato , médl, sira), tak e se nejen notem ale aniluéebni silouani miu-
nem déle rozloutiti nedd. Sloud/k (jufammengefestes Atom) ale snatiformu &éistic hmoty,
jicht sice t¢x mechanicky rozebrati ani okem vidéti nelze, e nichk ale lutba vi, ke
slouéeny jsou z prvkd nékterych s téch 64, n. p. sloutik vépna, sédra, rumélky atd.

Vody atom si predstavujeme asi takto @ neb @ ; vétif kulitka jest vodik,
menéf pak kyslik; uhelce atom zase takto GBD; u prostied ternd kulitka snadi uhlik,
2 postrannf kyslik ; vépnovy atom zase takto: AR t dole uhlec anahoie 1 vépnik
a 1 kyslik. :

Dyinozi v knihdéch predstavuji tyto atomy slozené prvkovymi kulitkami vedlé
sebe postavenymi, cof ale pojem o dotteném skrze na skrz pronikéni a treti hmoty
vzniknutf trochu rusi, aé &asto, chceme-li slofitéjif slouteniny takto nézorné pied-
staviti, jiné pomoci neni, neb rejsovdni toto jen na plochu papirovou jest obmeszeno.
Nejvétsi ale vada jest, e vieho toho pravého vyhlizeni prvikd a sloutikdi niiédné oko
lidské jedté nespattilo, at pro rdzornost a zatitetniky jich obrazd sbaviti se nelse.

9. Vylouti-li se nékde poznendhla z néjaké slouéeniny hmota tvrdd, tu téstice
maji tas, sklidati se na sebe v jistfch pomérech a to zevrub podl¢ zékond sil a
tereni, tak Ze pak pravidelnd hlatise utvoff; jest-li ale &efenftiché prerudeno stii-
sinfim mechanickym, tu hlati bud nepravidelné jsou, aneb se utvori rosol, jak to
vidime u skla, kamedu, kifhu (Gummi), a to slove netvarné (amorph). (Viz &efeni).

10. Byt se pak i Fddné hlati utvotily, ptec asto ‘tyto hlati nendleki do stej-
njch hlacenstev (Kryftalfyfteme), ponévad: se podobaji brzo krychlim, brzo szase
sloupim & hranoldm, brzo zase deském atd. Pktinu mbZeme si predstaviti v roz-
litném postaveni a v roslitné velikosti prvikd a slouétkd jednotlivych. Tak n. p.
daji se 4 prviky takto predstaviti:
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Mnos{ prvkové maji, jak se zd4, scela stejné velké prviky a slomtiky, m. p. u
draslikn, sodiku, tpavky, a zase u hlinititky, barvititky a Zelesitky ; nehot vi se ze
skusenasti, e kamenec mime rosmanitf , toti drasli¢ny, seditny, &pavkovy, aneb
gase hliniény, barviény a butriénj, a to vie proto, ponévadk draslicitka v kamenci
se dé nahraditi sodititkou neb cpavkou, a sase hlinititka barvicitkou, butkiéitken
aneb Zelezitkou, anit ptitom forma hlati dost malon djmu trpi. Zde leii také pritina,
prot granaty méme bilé, kluté, zelenavé, hnédé, cervenavé (Venice, Almandin), ohai
oka, nachové s i cerné (Mellanit). 'To ték plati o jinorasci (Hornblende), o péti-
lupu (Augit),.skorylu (turmalin), pisticku (pistacit) atd.

11. Na ten splsob daji se také vyloiti stejnoprvkové slouteniny (ifomerifdhe
LBerbindungen), jeito prec zcela jiny tvar maji; jestit tak svané 2—3 neb vice tva-
renstvi (dimorphie, polymorphie.) Tak n. p. pry: (Gummi elasticnm), kamenny
olej a svitiplyn maji tytéx prvky, a viak tvirnost jich zcela jest rozdilné. Jak na
vrheibé politka cernd a bild prerozmanité sloziti se daji, xe vkdy jisté pota-
denstvi a souhlasnost se zachovivé, tak i zde to moiné jest. Taktéx vime, e uhlik
jednou podlé porédku 2. 4 se hlati (krychlovité, diamant), jinde sase podlé potidiu
3. 6 (¥estetné, tuha); tak i sira pfehlacenim lutebnym a v sopkich jinak se hlati.
Vipno ze viidel horkych jinak se hlati t. &tveretné a v poznenihlém stavu hlaceni
zase jinak t. Sesteiné.

Lucebné pamdinosti 1*ise rostlin a zvératl.

Zde nov§ svét déjh nastévd, ac zaloieny pevné na prededlych zikonech Fiie
mineralnf. Ponévadi fide rostlin a zvikat zvldité jik cevy ilivobéknd tvori (organy),
slove ta fiSe i organickou a lutba o jejich slouteninéch mluvici slove organickoun
lutbou (organifde Chemie).

1. Prvni pamétnost jest, e sde hlavaé jen 3 neb 4 prvkové hlavni slukby od-
byvaji, ostatni pak prvkové maji jen sluiby podtizené. Onen troj- neb &asto &tyr-
list jest sloken z uhliku, kysliku, vodiku a dusiku. Sira, kostik, vépnik,
solik, kazik atd. maji v tom jen mensi podil. Spalme neb rozlutme kteroukoli rost-
linu nebo svire, védy 3, 4 s téch prvki obdriime, s po spileni neb =zkeni sbude
vidy uhli, jet pak bud rostlinné neb Zivociiné slove (‘Pflanzentoble, thierifdhe Koble.)

2. Riie rostlin a zvitat tvori si s predeslych sama své takotka pruky, jek sde
sikladiky (Radikale) sveme; jsou to sloutikové, kteti ale k prvkim Fise mineralni
tak se chovaji, jakoby v skutku néco scels jednoduchého byli t. jednoduchymi prvky.
Zikladikové jsou pospolu v skutku zékladem viech vyiésich a slezenéjiich sleudenin
organickych.

Tyto zikladiky dikladné znéti jest predevéim dilekité véc.

I. S¥ovil (Koblenorydradifal), UK, a viak podily kysliku a uhliku se nésobi,
n. p. UK, neb UL, u %lutce (Krofonfaure), neb UK, u rdisce (Rhodizonfdure) atd.;
koren slova jest stéva, stovik (Sauerampfer), stivel (DHafentlee) ; nalézd se v sthd
hned za prvniho jara rostouctho ¥idvelu (Oxalis acotesella), v &toviku viak s pti-
byvkem &. po ptijeti jednoho podilu kysliku U,K,+K. Sinéuje se mimo kyslik ték
s vodikem, solikem atd., a ddvé rozlitné slouteniny. Ostatné nenf velmi roziiren.

Il. M¥edil (Cyan), koten slova jest mord-ovati, mor, mriti atd., skiddé se =
U,D, t. ze 2 podild ubliku a 2 podild dusiku, jest zdklad chuti hotkych mandli, v
nichi tak zvané smrtvodka (Blaufdure) se nalézd, téx sloutenin modrych, jeito v
obchodu modH Patizskou (Pariferblau), Jindrichohradeckou (RNeubauferblau), Ber~
linskou (Berlinerblau) slovou; nalézd se téx v modoviné (Parnftoff), v tréskavém
kysu (Knalfdure). Tvorf nejvice samé kysy, které se Ziravinami se slutuji a ros
manité soli tvoii. Pamitné jest, e mredil nékdy jeité i Zelezo do svého zékladily
prijimé (Zelezsomiedil), nékdy siru (siromiedil, sulphocyan), nékdy méd, dasik, a
tu zase se tak chovaji, jakoby zcela jednoduii byli (slovou pak ale podzikladiky)
slu¢uji se bud s kyslikem, bud s vodikem, solikem, a ty zase se %ffemi, aneb jen
hned jako kysiky se %itiky; n. p. Pakikské modt jest 3ielezomtedil (Ferrocyan) se 4
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mocainami #elesa, a ikvaruha (Blutlaugenfaly), 1 moenina Zelezomtedilu 2 2 moc-
niny draslikn 8 3 mocninami vody. Tato péli se £ krve, koki, rohu atd. s draslem
na feleznych kotlich. Mredil a vodik divé mredec (Gyanwafferftofffdure, Blaufdure),
miedil a kyslik dévd mredee (Gyanfdure), a vie 2krite vzato dié tréskavec (Knall:
{duve), vie po 6 vzato jest mredatec (Gyanurfiure), z néhok zase mnoistvi sloutenin
nad miru krésnobarvenych jako pavi petri barvu ménicich se tvoFi.

Jest-li U,D,, delé se tak zvany paracyan; pakli UD;, déli se Mellon tak
svany, kteti oba zase vice sloutenin divaji.

Slouti-li se ilovil se mtedilem, délé e mogec (Parnfdure), a zase maokstvi
sloutenin pamétnych, n. p. bahr (Murexid), jenz v purpur a zlato barvu méni.

Vyskouménim tohoto sdkladiku mredilu polozil Gay Lussac viechen zéklad k
tutbé organické, jako Lavoisier k mineralni.

Konetné jesté snad pottebf jestuvesti, te nejen zikladik mredil veliké poradi
soli a salaji dévd, slei kakdy podsikladik, n. p. elezomred (Cyancifen), kterdx podivé
telesomied méditou, zsyntitou, oloviteu, merotitou, sodititou atd.

IlI. Zikladik jest pizol (Bemzol ; koten slova jest pii-mo, pichati, pihy, fedyen,
ftinten atd.); sklddd sex U,,V,,. Ten jest zékladem viech vice méné vonnych, ben-
soovitfch, skoticovitych, sladkomandlovych, jablonokorovych, vrboéiivnych, tavol-
nikovych (Spiraa), kassiovych, balsamovych atd. sloutenin.

On sim neni velmi hybky, slutuje se nejen se sirom, dusikem, solikem atd.;
tim vice ale jeho podzdkladik pitil (Benzoyl), jenk se sklidd ze U,,V, K,. Pitil
8 kyslikem a vodou dévé pliec t. vibec sndmy bensoicny kys (Benjoefdure), a ten
zase se ifemi mnoistvi salaji (Salje) ; 8 vodikem ddvé hotkomandlovy olej (Bitter-
mandeldl) t. pikev, téx se solikem, brudikem, chaluzikem, sirou, mredi.

IV Trestil (Aethyl), U,V,, aneb U,V,; tvori tedy ctyry podily &. mocniny
uhliku a § vodiku jeden sdkladik, od néhox miviei trest (Yether, Sdwefeldther, DHoff-
mannifde Tropfen), lih (Weingeift), kotalka a mnoistvi jinych sloutenin, tedy celé
vinopalstvi, sladovnictvi, vinarstvi, rosolkérstvi. Ptibére-li si trestil jeden kyslik t.
U,V,K,, jest to trest; pribére-li sijeden slouéik vody, jest to lih t. U,V ,K,, voda
jen tak pridané déld kotalku; trestil se slu¢uje téz se ‘solikem, brudikem, chalusi-
kem, sirou. (Sirotrestil se sirevem dél4 nesnesitelny smrad).

Tyto slouteniny %irité slutuji se s kysy; n. p. se sitcem, kostcem, duscem,

- uhelcem, &tovcem, pikcem, miedcem atd.

Pésobi-li dusec ve trest, nabyvé se rozlitnych zplodin : ocet, mravtec, &tovec,
vhlec a voda. Nisledujici tedy ne¢kteri zékladikové souvisi sde s trestilem, k. p.

- octil atd. Sem ndlezi té: cukr, kamed (arabské gummi, skroby rozlitné atd.)

V. Octil (Acetyl) UV, (U, V, podlé stariich, kde se ve vodé¢ kyslik a vodik

~ jedté podlé objemd pocitaly). Octil jest zékladik octa, viech salaji octovych &. oc-

tand, jichk veliky jest pocet. Octil a kyslik dévi octilku (Aldehyd: U,V,K,) kterdd
pamétné zapichd, jak to nékdy v octirndch tichati jest.

Dostane-li octilka jesté 2 podily kysliku, mime ocet (€ffig), ktery se se
titemi sluéuje a salaje dévd, n. p. sladour (Bleizuder), hel (Griinfpan), octan rtu-
tity, stribrity atd.

Podzékladik octilu jest otruchooctil (Alkarsin) U, V,KOt,, jemui podoben
jest podzékladik alkargen (U*V,0t,K*); oboje véci jsou velmi jedovaté, jedovatéjii
nef otruch &. utrych sém.

VI. Cmy#il (Methyl) U,V, (neb U,V, podlé stariich), koten slova jest ¢mouch

-t puch, jaky se v militich a jinde citi. Cmy#il jest zdklad tak svaného lihu (Polj-

geift) a octu drevéného (Poljefiig), kterés se pii militeni dtivi dostivajl. Cmikil s
kyslikem déva ¢myiilku (Methyloxyd), s vedou &mgh, (Poljgeift, U,V,K,+VK), slu-

~ tuje se se solikem, chaluzikem, kazikem, mredilem, sirou pak i s kysy, n. p. se

siteem, duscem, #tovcem, pikcem, octem (jest to obytejnj dievény ocet, (Dolzeflig).
VII. Mravéil (Formyl) U,V,. Nizev pochodi od mravenec, ponévadi jedna

- sloudenina, hlavni v tom poradi t. mraviec (Ameifenfdure), v mravenéim tele jiz

hotové se nalézé. Nad to tvori se podobné slouceniny, kdyk Spendlii lesnf tuchne.

Podanou lesni potrava mravenci tak ménf, jako viibec znimé &ténice stivy jiné.

Pribéte-li si mravtil 3 kysliky a vody, méme mraviec (U, VK, a vodu); kys tento
5*



sluéuje se pak se iifemi, ¢pavkou, trest, tmfhem, draslititkou, sodititkon, vépal-
titkou, olovitkou atd.; mravtil slutuje se mimo kyslik tékse solikem, brudikem, cha-
lusikem, sirou atd.

VIIL. Porvil (Cetyl), U,,V,,. Tento sikladik velmi jest znésobeny, jak =z &isel
vidéti, a jest zsékladem tuku vorvaniho &. velrybiho, jeni jest absviditni. Vorvad (v
ruském jazyku) znadi rybi tuk (Fifdhtbran), snad od vyrvati 3 téla, jak se u velryby stévé.

Pribéte-li si kyslik a vodu, slove vorvitka (Cetyloxydhydrat, Aethal U,,V,
K+VK). Tak zvané vorvanina (Ballrath) jest sloutenina ze 2 podili sidlanu vorvil-
kového (Sdmeerfaures o. magarinfaures Cetyloxyd) s 1 podilem olejanu vorvilkového
(Slfaured Getyloryd). Vorvil sluéuje se se solikem, téx se sircem atd.

1X. Smydit (Amyl) U,,V,,; nézev pochodi od smoud, nebot tvori se tam, kde
lid ¥ikd, %e kotalka prismoudléi od trud smrdi; tvoH se zvldité pti déléni kotalky
se semdat. Prismoudlina tato kotaletnf slove némecky Fufel§(, jenk délé hléznéni
u kotaleénikd (das Fafeln). Pribére-li smydil kyslik a vodu, déléise smyd (Fufeldl),
ktery se cisty dobyvé xz bélavé, kalné tekutiny, jekto sbfvé po vypileni keralky.
Smydil slatuje se se ‘solikem, brudikem, ehaluzikem, pak i se sifcem co iif.

X. M{dit (Glyceryl) U;V,,. Nisev pochodi od medu a saati tu sladkou teku-
tinu, kterd zbyde, kdyk loj, olej, sidlo atd. roslokime %ivfm vépnem. (Giyk znati
v reckém jasyku sladkost, a v némeckém ¥tésti.) Pribére-li midil kyslik a veds,
ta méme midilku (Glyceryloxydhydrat), kterd vidy sa kit slouii mastnotém sviFecim;
nebot loj, sddlo, olej jsou samé salaje t. slouteniny = kysu a kire. V loji jest lojec
(kys, algfdure) a midilka, pak méné sidelce (Magarinfdure) s midilkou a jeité
méné olejce (kys, Delfdure) & midilkou. V sédle jsou ty ték 3 véci salajné, ale s
prevahou zase sédelce s midilkou, a tak i v oleji, kde olejec s midilkou & olejan
midilkov§ zcela prevéhd. Midilka co %ir slu¢ujese se sikcem, pkibird si ce slabé it
vipnititku, jako# i u kamencd podotknuto bylo.

Daloby se jeité vice sikladikii uvesti a viak s nejistotou, nebot téchto 10
jest nélekité proskoumidno ve viech jich pomérech. Zbyvi oviem jeité premnohe
jinych véei v luébé Xivoini t. rostlinosviteci ; ule kde se jeité zékond a pévodnin
nevi, lépe jest zatim pomléeti.

3. Jako véudy jedno uménf v druhd dobie pidsobi, tak i zde lutba %iveénf &. or-
ganické blahodatné pésobila pi néhledech v lu¢bé mineralni. Zde ponejprv se patr-
néji vidélo, ke viecky slouteniny nemaji stejné tésnosti ¢. tuhosti, t. skrs na skrse
proniknutf prvku jednoho druhym, nybri %e nékteré jsou nejtésnéjdi, jiné méné
tésné atd. Pojem tedy o zékladicich prechdsi nyni i do vysvétlovéni sloutenin mi-
neralnich, a jit i sde o radikilech &. slouticich se mluvi. Tak n. p. sititec SK,
sa zékladik se béte tésné slouteny, u sitce ale jest tyk také sidkladik SK,, treti
podil kysliku jest jinak, méné tésné, jen jako z venku'se zikladikem spojenf, a
tudy snadnéji odtriitelny. Obrasné by to as tak vyhlikelo : siritec QED, takto ale

sitec %); tento treti kyslik dé se snadnéji utrhnouti a zastoupiti, jak sme u mte-

devu vidéli, kde s mtedilem brzo kyslik, brzo xase vodfk, sira atd. slouteny jsou,
a jedno druhé sastupuje. To plati i o bureln, kde jiz pouhé horko '/, podila
kyslika vyZene, aneb tento jinfm prvkem nahraditi sedi. To téx mime u kyst vodi-
kovych n. p. u solevu, jent se ze 2 podili soliku a ze 2 kysliku sklédd ; vodik onen
dé se nahraditi, kovy a odtud pochodi tak zvané soli &. Haloide, sodo# &. soliémik
soditity, olovoch s chaluziku a olova slouéeny, a to kdyz se sleje drasloch (cha-
lusitnik draslitity) s rostokem sladouru (Bleizuder).

Ostatné viz i §. 10 u zdkond lutebnich. .

4. Co a% dosud bylo vyloeno, o tom tvrditi se mike, ¥e vnitini poméry nile-
2ité se znajf, protex i chloubou lutby zivotni to slouti mike. ’

A viak zbjvd jeSté niramné sila slouéenin, jet sice uvesti a o nichi sice
mnoho mluviti moZné jest, ale nelze jich nikoli ndlezité vysvétliti.

Tu pak v této nedostateinosti rozdéluji se hmoty rostlinné takto :

I. na kysele & kysy (organifde Sduren).

1. na obojetniny(indifferente Stoffe), kteréz ani kyselosti ani zésadivosti nejevi.

III. na zdsady organické, které jen s kysy v salaje se spojuji.



K L oddélenf ndleki n. p. ocet, vlibec v Zivoté a domécnosti znémy¢, pak
makovec (Melonfdure) ktery v opium se zésadou makovinou sloucen se nalézd;
trislec (Gerbfdure) jent se v obytejném tiisle kozeluiském nalézi;
dubéntec (Galius{dure) a viecky na tiislovinu hojné hmoty (@erbftoffe) ;
badtinec (Gitronfdure) kys vibec zndmy v badiinech &. citronech;
oméjec (Aconitfdure) kys zvldstni v oméji, jedovaté rostliné ;
vinec (Weinfdure) kys vibec znimy v kamenu vinném (BWeinftein),
jablee (Aepfelfdure) kys =vls¥taf v jablkich, rybisu, fetdbu atd.;
skiibec (E@quifetidure) kys pamdtny v tak zvanyeh preslitkéch &. skithech ;
tluklec (Butterfdure)kys v proxluklém mdsle divno znémy ; .
potec (Capronfdure) kys v potu, ktery tim zvlditniho zépachu nabyvd, at pot hlavné

= octu se sklédd;
jirinec (Gayrinfdure) jest kys snimy a piiéina puchu kozliho, o némi se Fki %e

jurem smrdi;
kafrovec g@ampbotf&'urc) jest kys v kafru nejvice obsateny ;
mavided (Baldrianfdure) jest kys, zvldité v kotenu rostliny koslik ¢ mavin svané

(Valeriana officinalis) hojné nashroméidény ;
taiebnitec (Denantfdure) jestsvldstni kys v rostliné tutebnik (Oenanthe) zvanéd;
lojec (Stearinfdure) jest mastny kys v loji prehojny, t. loj nejéi stéf sém;
sidlec (Mangarinfdure) jest mastny kys v sidle samém, a¢ tam ilejec a olejec jest;
olejec (Dleirfdure). Jeitd o stech jinych kysd, pak o viech smoldch, vescich, si-
licich &. olejitkéch (Xetherifdye Dele) byloby co mluviti, a viak prestahme na téch,

II. Co se tjké obojetnin, jako jsou bezchutné skroby, kamedy & kif arabské
a jiné klovatiny, vikfi se vice na trestil a octil; a atkoli v theorii o péleni, %zeni &.
milfreni rostlin a zvifat, o hnitf, kifteni atd. se vi, véak nevi se éasto kam pkipojiti

neb podtaditi. To vie ocekivd budouci ruce bedlivych a pro védy citelnjch i od-
vignych mukd.

II. To téz platf o prehojnjch hotkovindch a vytainindch (Bitter- und G-
tractivftoffe), barvinich (Farbftoffe), jako jestkrutik (Jndigo), aé o ném mnoho znémo,
tak i brot (Rubia tinctorum), boryt (Isatis), mlsk (Lakmus) a mmnoistvi jingch.
Atkoli také o %iravinich rostlinnych, jako jest kultibina (Strychmin), makovina
(Morphium), lilkovina (Soianin), bolehlavina (Coniin), peptovina (Peperin), deryzina
(Chinin), kjchavkovina (Veratrin), kévovina (Cafein), &ajovina (thein) atd. mnoho
jest pracovéno a o jejich vidy stélém mnoistvi dusiku se ptedc vi, toho ale nenf

" dosti.

: Jako ale ptepamitny jest kivot rostlin a xivokd, dokud v celé své sile roslitné
sv¢ vlastni lucebniny tvoff, tak i neméné pamdtny jest, kdy: tente Zivot bud kles4,
bud jiz ptestdvé, natek v téle & mrtvolu ostaveném =zcela jiné processy nastivaji, t.
viestranného a postoupného rozlutovéni se bud mokrym neb suchym spidsobem, t.
hoitim neb hotenim é&. #%enfm ’ :

Viibec zndmy jsou pochody jarniho neb sladovnického kliteni, totikx obracovéni
se §krobu semen v kamed (gummi arabicum), a toho kamedu v cukr; pak i obra-
covéni cukru v Ilih, a tteba jesté lihu v trest atd., kyséni lthu v ocet v octérnéch,
odtu hoteni v uhlec a vodu. Taktéx snaji se v lidstvu primyslném pochody milfi-
tenf, k. p. obracevéni dtivi v uhli, pti tem% dfevény ocet, ¢myh (PHolzgeift), dehet
utd. se dostdvaji; od Anglikdh vyélo militeni kamenného neb bnédého uhli, matek
plyny, péry sirné atd. uchézeji, a hmota takto utiéténd a uskrovaéad tak zvany koks
(Coaks) podévi.

Kromé organickych kys@i, obojetnin, a ¥iralin &. zésad, a kromé& mokrého neb
suchého hoteni rostlinstva a Zivotiéstva pamatnd jest zde i ¥i¥e vémi roslitnych a
barev rozmanitych. )

Oboji tito tkazové jevf se u rostlin zvl4ité tenkrdte, kdyk &Eas kvétn, toho-
to svadebnfho &asu u veliké pkirodé, nastévé. .

Ving jest siléni olejitkd &. tak szvanjych sitic (Gtherifdre Dele), jichkt hlavni
podstata vidy jest UV, totitx uhlik a vodik v rozlitném poméru [ k. p. v imikarové
silici (Terpentindl) nalézd se U,V,, v badtinové silici (Gitronendl) U, V,], a& také
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x Céstl prichdzf k tomu kyslik, k. p. silice hofkomandlovd, skoFicovéd, rdovi
(Rofendl), vaviinevé, bergamské (Bergamoftd() atd. ; protex se silice 1. bezkysiikové
a 2. kyslicnaté rozeznévaji.

Pamétnd jest ti¥e barvin (Farbftoffe), = nichk &il ve vodé se rozpoukti, dil ale
nic, ponévad: povahy jest smolovité, kdeito smola-u vodé se nerozpouiti, nybrz jen
v lihu neb tresti atd. Barvina bilé neni vlastné nizidnd, nebot tenkrédte v sklipkéch
k. p. lilie nic se nenalézd. Zikladni barvina jest tl/utd, a z ni hlavné zelend, jeito
co zeleri listn{ (Chlorophyll, Blattgriin) viudy viecku zelenost rostlinim propdijtuje.
Teprv v kvétu, kde rostlina vyésim duchem sili, tu vedlé viné¢ a tvdinosti preros-
manitjch jevi se nepfehledné fise barev.

Zeleh listni jesté neni rozdélena v protivy své (nidt differenjirt); v kvéta jesti
to jit dosihnuto, zde jix misto zelenosti spatiujeme 2lutost, barva notni & mateéni,
bud modrost neb &ervenost, rézu dilem néiného, dilem muiského.

Kdo vi, 2e coikoli rostlinn¢ho jest, jen ze 8 neb 4 prvki se sklédé, pozni
snadno, %e rostlinstvo i své barviny obavlditni si tvorf, tak #%e simko pudici se,-
zelensjici, psk kvétouci viemi barvami za samoslunko povaiovati mézeme, jekto se
sebe rovnék viech sedmero barev kfikem t. v doukicich a pésmicich postoupné vy-
vinouti mife. U peki svatebniho ptikd, motyli atd. tim vice vie to plati ; a viak
s podivenim jit zde vidime jakousi viSnivon sardousilost azlobu vnitini vystupovati;
a véc ta sonvisi i se zésadami rostlin; u rostlin neidhonnych vidy draslititka byvi
sisadoun; tuto ale vystupuji %iraviny szvlditni, Feklibychom, zde vystupuje prvni
slost a %lué, n. p. oméjevinou, blinovinou, koniklecinou atd. Zakukleny spinavo-modrf
helm kvétu znati’ dobfe vnitk ukrytou oméjovinu, silny to jed; u blinu, raliku
kdozby toho nepoznal? .

Kvétomluva, jest-li pravd, neni jen bichorkou, ale v skutku na zikladech debrych
spoiivajicf ndukou, kterd dosud jen prirosenému citu se dékuje, pramilo ale jeité
néuce pHrodnické samé ndleki.

Neskonéené mnoistvi jest stupil od bledo-barevného prvku a kova ak ku by-
tostem, jeito postoupné vimi, barvou, tvarem, malbou svdj vnittek vyobrazuji, natei
sila malebn{ v silu hudebnf, a vie koneéné¢ v silu rozumu a mluvy, tohoto vieobrazce
vaitiku 8 celé podstaty se sesiluje.

wSoustava tvars v Prirodé.s
Vyavétlieni obraszu.

At dobfe by bylo, kdyby podlé textu od hora dold békiciho hned dilky obraze
taktéz po pofddku nésledovati mohly, prece ptitomny soustavni obraz %éddl z pkitiny
nizornosti, aby obraz dole (v levo) prvui siklady psedstavoval, a &im vyie vstupuje,
také tim vyisi stupné tvardi vyobrazoval. Ostatné nikdo neotekivej, teby zde viecky
stupné neb teteni véecka s ohromného tetésu ptirody diny bjti mohly. Jen tetreni
tidové uvidime, sHdka Celedni, jesté ridéceji rodni neb druhovni; nebol kakdé tise
bytosti déli se na tkidy (Klaffe), kaidi ttida na tidy, podiady, kakdy ¥4d (ordo) ma
telede, (Familie) katdé teled na rody (Gefdyledyt), kakdy rod na druhy (species); viudyiu
druhd znamend se vét§{ neb mensi vyvinuti, tedy i v stoupdnia kleséni, cox naxyvéme
tvarovym terenim, srovnévajice to 8 vinami vody. Podlé toho tedy ¥id se, milj &teniri'
} Znalky sil ptedstavuji znaminka, jimi kulicky silami provlidané se znati, to-
tiz svétlo bflé s protivon terveno-modrou; mluno 8 miunem paprstitfm a miunos
okrouhlou, a kone¢né mino, jehox ale znatka t. sipka a praporka vibec jest znima.

Vnit¥ni tvarovdni se hmoty. Skupenstvi plynd a par, tekutin a tvrdych véci.
Vyobrazené kulitky ptedstavuji domyslenou koulitou formu prvkd t. nejmeniich
tisteéek hmoty, jicht dile rozebrati nelze nitddnou znémou silou, aé i sloudfky jimi
rozum lzet. ty nejmendi tistetky, n.p. vody, vépna atd., kterés, jak xnémo, v jinych
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s vice prvkid se sklddaji. Kaidé kulitka mese v sobé troje snamenf, t. svétla a tmy,
mluna (+) a mluny (—), mina (+) a miny (—), jak i na obrazu jména jsou pri-
dina, a to vie proto, ponévadi s jistotou se vi, e tyto sily katdou hmotu pronikaji
a ovlidaji. Jak sipky pod kulickami ukazuji, jest u plynd a par kaidd sipka obri-
cena proti drubé, protez se podlé zndmého zdkonu sil : ,,stejné sily se odrizejic
i kulicky tyto co nejmocnéji odriteji t. od sebe se vadaluji, atak bez pochyby plyn neb
pira v tom maji svou pritinu. Prvni kulitka (pr) spolu predstavena jest v &efent
(¢F), jekto se v siliné vinami svymi meszi ostatni kulitky roziifuje ; od¢ ptedstavuje
odéereni a kriteni-se vinek. Stouden! plynii vyobrazuje, jak si lutebnici slouéené
plyny ptedstavujf, n. p. péru vednf zvodiku (vétsi kulicka) a kysliku (menidi kulicka)
sloucenou, kde rozptyleny jsou kulitky. Uhlec (Kohlenfdure) jest slouten z uhlika
(¢erné kulitks) a z dvou kysliku K. K. Vaduch (Ruft) jest smichanina 3 2 kysliku
a 7 dusiku. V skupenstvi tekutin vidéti jest ze Sipek nadpolozenych a i vnitk
vyrejsovanych, te 2hé a 4td fada md iipky o 90° otoiené ; tyto 2 Sipky tedy vahajl
(Gako vrtkavé viha) meszi 3 Sipkami, jeito nepohnuté ziistaly. Kulicky tedy jesté
tesno u sebe ale vrtkavé jsou, jako kakd4 tisté tekutina, o niz nad to znémo jest,
ie se nitddnou silou mechanickou stlaciti nedd, jak to u vodotlatniho lisu vidime,
Slouteni tekutin predstavuje vodua to 3 dilky, s nichi kaidy slouéen 2z 1 prvku kysliku
(meusi kuli¢ke) a = 1 prvku vodika (vétii kulitka). Cpavke (Ammeoniak) sloucena
jest z 1 prvku dusiku a 3 vodiku. M{za jest sloutena mimo vodu ze 6 prvkid é.
prvikd uhliku, £ 5 vodiku a 5 kysliku. Stovec (Rlcefdure) ze 2 uhliku a 3 kysliku
a z vody. Silice (dtberifdes Oel) ze 4 uhliku a 5 vodiku. Makovina slouiena jest
ze 35 uhliku, 20 vodiku, 1 dusiku a 6 kysliku mimo vodu. Jsou zde tedy pted-
staveny obojetniny : voda, miza, silice, pak kys (5tovec) a %it (makovina).

U skupenstvi tyrdjch véei &. tvrdin vidéti jest ze Sipek nad a vnitk postavenych,
e viickni protivni koncové sil k sobé jsou obriceni a Ze se tedy pevné ptitahuji,
tirdinu sklddajice. Slouéeni tvrdin predstavuje slouteni hlavnich gemin totiz kte-
mene x 1 kiemfku a 3 kyslikii; slida z kiemene (jak ptredeslé), z hliniku a kyslikus
hotéikn a kysliku, z drasliku a kysliku; %ivec zase z kiemene, hlinititky a drasli-
titky, jak prvé.

Z obrazu tedy patrno jest, jak asi prvkové a sloudikové vidbec, ve hmotich
plynnych a parnych, pak v tekutjch a tvrdych sestaveni jsou. Ze tepla roszlitné
muo¥stvi ptitinoun jest rozlicného skupenstvi, anima jest véc, a zdi se tedy, ke
tavi-li horke led, kazdd 2—4—6 atd. ¥ada v oséch o 90° se obréti, a méni-li horke
vodu v pdru, katdou 2—4—6 atd. fadu o celych 180° obracuje.

Tuvarovdn! se %ivlo, koulo- a vejcotvard. Zde jest podivnd smésice kulitek
nejmensich a nejvétsich, zde jsou kapky vody a koule nebeské szevrub vedlé sebe
shik predstavuje shiuknut{-se plynt a par podlé tize a pribuznosti k télesu jednomu
koulitému, bélejdi kruh kolem znaéi hmotu na vyrodky, k. p na luny atd.; svr zna-
mend sloutenf a sevienf, tedy tvoreni-se tak svané ,,tky skikavés (Punctum
saliens) v oparech, jak to u drhatenek a ve viech vajitkdch a vejcich, anoté u luny
zemé (/) spatfujeme.

Zivien predstavuje tvoreni-se kor %ivlovych, tvrdého jédra, kiry vodové lunou
ptitahované, pak vzduchu, oblaki a viibec opary, kteréz nejen snad pri nasi zemékouli
dlei pti kakdé bytosti jest. Lidské krev ptedstavuje nejmensi kulitky krve s okol-
nim rémkem, jak se pod drobnohledem spatiuje; tak i krev smunce (lophius pisca-
torius, moiské ryby, jejiz podobu u =zvitat viz sm) ; ostatni mensi kulitky znaéi
kulitky mizové v krvi, jakok i na veliko predstavuji luny, planety, kruhanu & Hlado-
leta, jenk kolem své hlavni planety stojf; os ptedstavuje osu té koule, totix os konec
t. totnu severnf a oj totnu &. konec jizni; kolem této se 1oif koule i kruh i Juny.
Zemékouli predstavuji kulicky neb planetni koule otétenim kolem scbe od hora
dolk stlatené ; p jest pds, jent u planet slove rovnik (aequator), a na ném vyméiuje
se v zemépisu délka (geogravbifche Rdnge), at neprévé, nebot pie nemé délky, nybri
jen iftku ; § predstavuje datice, jeito uzemékoule slovou zvratniky ; di pak dloutice,
jeito u zemékoule slovou poledniky (Meridian), podl¢ nich vymétuje se u zemékoule
4 u planet vibec #ifka, at nepriévé a netvaroapytecky. Pis jest vétif u zemékoule
netli polednik, ponévadz zemékoule u toten jest stlatena. Pohybuje-li se luna kolem

- .
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pésu zemé, tiki se, ke mé rovnovystup (Reetascension); odchyluje-li se pki svém
kolovéni pod pés neb nad pis, ¥iké se, ¢ mé odchyjlku (Declination), a ta se udd
podlé stuphl, nebot kaidy pés déli se na 360°, cox se snamend kusem kruka .
Neodchyluje-li se, tedy luna nema odchylky, nybri jea rovnovystup.

Co zde povédino o zemékoulich, plati ték i o vajitkdch, o jich plastické forme i
o jich barvich. Jak na zemi hlavné se pdsma a soupdsma pak ptitni pisovni hory tverily,
tak podobné u millionovych forem vajicek, uovoce, ujich forema barev. Flory svéta
jsou na veliko to, co u vajicka jest jeho zbarveni na pésu, pak pod a nad pésem.
Srovnéme-li tyto nepatrné pisetky semen neb vajitek s pismyzemé rozlitné kvéteny,
tu zajisté velebné vidime protivy. ’

D¥#{pn okazuje dripeni se skofep & koil koulitfch bytosti, od pésu nsheru a
dold, kde ikéra &. kize jedna po druhé pukd, v dily (douhy) se déli, at ize sebe semeno
neb jidro vydd; Ab okazuje pukéni v pésu a Fadéaf &. resténi (do poridku staveni-
se) véech kulitek ve vlikna spotidamych, jak to u hub, jablek, ovoce, vajec atd
vidime. Osoklon koneéné piedstavnje zemékouli madi, jak se 8 osou svom kloni a
dokonalejsi #ivot &tyr potasi vyvinuje, mekli to n. p. u primé osy krnhany, jen dvé
roénich potasi majici, vidime.

Rise kamenovych tvard zajimé ji misto mnohem vétsl.

Souos! ptedstavuje soustavy os k jednomu neb jinému celku nélekfeich; k
okazuje viecky 8 osy stejné, jako je jeité koule mé, a souosi to slove krychlove
(cubifhes Kryftallfyftem) ; & okazuje souos/ stonkové, t. ptimou osu, kierét do tmya
svétla z pésu daleko a svobodné se Zeme, a 2 osy scela stejné pisovni ke 4 stra-
ném svéta obricené, jak to u otesanych dtev (stonkd) vidime; . okazuje souosi
hrdlové ; opét svétloosu ge viech nejvétsi (at i nejmendi byti mite podlé své svo-
body), pak £ osy piésovni, jednu jix mensi, druhou vétéf, jak to u hréli & beded
na pikéch vojenskych vidsti. S okazuje souosi Jestetné t. jednu primou &. svétlosu
a 3 pésovni, tak e jedna osa v pésu ptibyla. Konetné k! piedstavuje souosi klono-
hrdleén!, kde svétloosa jix vice primé neni, nybri postoupné ke viem stranim
svéta (jak kolo, tetkamni nasnatené, ukazuje) kloniti se miie; pospolu v pésu jsen
2 osy tirkami a tetkami naznatené , na tkaz, te i tyto osy k sobé rozlitné kloniti
se mohou viemi 360 stupny.

Pod souosim stoji pdsy, a to &tvercovf, pds hlati krychlovfch, pak pés ttver-
covy hlati stonkovych, pak &étyrcov§y hlati hréleénvch, pds #estcovy hlati Sestecnfch
a pés zdrovencovy (parallelogramm) klonohrili & klonohlati.

Pod pisy stoji hlacenstvo: L. t. soustava hlati krychlovych (cubifdes Krpftallfypfiem);
1. 2. 8. znamendé potadi hlati, totix: 1. hlavni poradi (Dauptreibe), 2. mesotnf poradi
(Bwif{denreibe) a 8. mimotni potadi (RNebenreibe) ; rvec znati hiativec (od kotene hlat,
Kryftall, Octieder, esmistén) ; d& znati hlativdé (Tetrakisoctieder) a—en snatt hlativen
(Rhomben- v. Rautendodekaeder.)

2. potad{ IL. ec znati hlatévec (Tetrakontooctieder), d& hlatévit (Trapesdeder)
en znati hlatéven (hexakisoctieder), a krychle & hlataven znati krychli (Cubaus,
Wiirfel, kostku.) Viecky tvary tyto zdstivaji tedy vidy jaksi vice meémé koulité,
nebot viecky 3 osy musi siistévati stejné. '

Hned v téte radé¢ predeilych poradf nisleduje hlacenstve stoneéné, co druhé
hlacenstvo po hlacenstva krychlovém. 1 sde jsou zase 3 poiadfi: hlavni, mezotni i
mimotni & koncovni. 1) tvei snadi hlativeh stonkovou, tedy nicjehlanec (o J),
ktery teprv u—ek, hlativek stonkovy se okazuje, ktery ale jeité maly jest, a sice
mené{ (<) nex...ec, hlativec (1J), hlat jehlaneéni prosttedni (1) velikosti. Vétii a
vy#§i jest — a& — hlativde stomkovy, jenk prodlouki-li své sklimené jehlancové plochy
na hoie a dole, vzroste v.. wen t. v hlativen stonkovy, tetiz v stonek &. hranol,
jehox plochy sklimené v pkimostojici boky rovné se vatytily.

Druhé potadi zatind osmec pésovni, jenkslove hlatéveh (micjehlanec oJn; te n
znamend, %e pésoosy trochu rostly); pak hlatévek (adytfeitige Pyramide Fleiner alé
Ging), cok se tedy zkrdtka di naznatiti << 1J; tteti slove hlatévec (1J), na to
hlatévés (> 1J) a koneéné hlatéven, (eine unendlide, adytfeitige Pyramide, Pridma,
hranol). 3. tada (Nebenreihe) hlatavin (o J 0, polokend tuto u J osmitka znati ne-
skontenost a tudy okezuje, te pésoosy rostly do neskonéens) ; hlatavek < 1Jwm ;
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drohé hlatavec 1J o, treti hlatavic > 1 Joo & kone¢né hiataven ® J ®,
(yweimal unendlidye Pyramide). Znateni téchto S rad viz na obrazci tohoto hlacenstva.

Ill. Hiacenstvo hrdlové. (Pridmatifded ober rhombifdyed Kryftalfyftem).

1. rada jest jako u ptedesiého hlacenstva hlativeh hrilovd, hlativek, hlativec,
hlativé¢ a hlativen. 2. fada znaéi ty té hrile, ale rostouci podlé osy mlunni, a
mime hlatéveh hrélovou, hlatévek, hlatévec, hlatévdc, hlatéven. 3. tada znadi hlati,
kde prodlouteni piésonsy jest neskontené, tedy hlatover, ek—ec—dc—en, 3 které-
hoito posledniho tvaru jen 2 plochy zbyly. 4. rada snati hrélové hlati v pisu
podlé mlnoosy od jihu k severu trochu rostouci, a §. fada tutéz do neskontena ro-
stonci. Mime tedy 4 fadu: hlateveh hrélovou, ek, ec, d&, en; s 5. Fadu: hlatuveh
hrilovou, ek, ¢c, 4 en, tak e zase jen 2 plochy od jihu k severu békici zbyly.
Poradi 1. nepridivé znaminka nikédného, let slovo hrilovy; 2. a 3. fada ma snaminko
mluna, a 4—35. fada znaminka mina & &ipky magnetost snadici.

IV. Hlacenstvo k¥itklonné.

Zde se kloni svétloosa hrilovéi k 4 stranim svéta thiem 90° bez 41hld, které:
toliko k primosti osy ptindletf. Misto viech moinjch hlacenstev t. 356, kde kaidé
§ tad miti mbze, stoji na obrazujen 4 hranold naklonénych ke &tvero straném svéts,
t. k vfchodu (90°), k jihu (180°), k sépadu (270°) a k severn (360°).

V. Hlacenstvo k¥dzklonné.:

Zde plati podobné jako u ptredeélého 4ho hlacenstva, jen %e klonéni nenf jiZ
pouze na 4 strany svéta obmezeno, ponévadk svétloosa dhlem (90—4°) kloniti se
mite také ke viem stuphim lekicim v kole pdsovém, &im tedy koletka & o mesi
stupni znati, Ze tato mista nic neplati, ponévad: by to bylo hlacenstvo IV.

VI. Hlacenstvo pdsoklonné.

Pri hlacenstvu IV. a V. pouze svétloosa se klonila ; zde ale nad to i pisoosy
k sobé kloniti se mohou, protet obraz prifesu jest vidy néjaky sérovnec.
Téchto tedy podiizenych hlacenstev mohlo by byti jesté mnohem vice totik
(90X 90 X 90 X 90) 5= 38610000 a pétkrite tolik fad.

Misto viech zde na obrasu opét jen 4 hranoly (koncové potadi) jsou polokeny.

VII. Hlacenstvo 3estelné.

Toto nedéli se od stonkového, leé Ze v pisu mé o jednu osu vice, protek pés
je Sestec. Rosténim svétloosy vanikaji pofadi od nejnizSich a% do nejvysiich, a
rosténim trojnésobné obmezenym os pisovnich vzniké patero potadi, nekli osy ty
neskontené jsou prodloudeny. 1. fada jest hlativeh Sestetnd, hlativek, —ec,—d,—
en; 2. pokadi: hlatéveh #estednd, hlatévek, —ec,—d&,—en ; 3. pofadi: hlataveh de-
stetné, hlatavek, — ec,—d&,—en ; 4. potadi: hlatoveh, —ek,—ec,—déy—en; 5. po-
hadi: hlataveh, —ek,—ec,—d&—en. Po téchto ndsleduji Sesteéné hlati snéhu;
napted pouze rovnosténné od 1—7, pak 2. ¥fada snéiinky holetni & oblé, vice
tvarim rostlin podobné, jeito tedy véiti & predpovidajf tvary rostlin a jich pora-
denstvi od 2: 4—8, pak 3: 6—12 atd az do 243=5—10—100 atd.

U prostied snexinek stoji: tlenohlat prokledenu (Bergfryftall), co védténi &. pred-
povidéni clenorostd a élenosvérd, nebot sedi jehlanec nad jehlancem; pak cevoklal cizo-
sttedka (Chiastolith) kamene, kterd jiz vésti cevy &. stévovedouel trubky rostlin, a
konetné hlavohlat skorylu (Turmalin), kterd jiz véiti vyvinuti a lideni-se hlavy od
spodku ; jest to hlat #etecné (6bok). na hote ale mé vrchol v jehlanec trojboky
zdviteny a dolejiek jen nicjehlancem ukonéeny. -

Nad hlacenstvy stoji ¥ise rostlin.

Jest to tiie zaloxend na pravidlech hlati; nate pak vysSe stoupd; rs snatf dutou
kulitku rosolu rostlinného. 8 jest pritez pupenu rostlinného, tak zvaného sedlovnfho
(veitendbe Knodpe), a okazuje spolu pokadenstei trojboké &. trojkestni; 9 jest ték
pritez poupéte sedlovniho a viak poradenstvi ttyretného; 10 jest pritex poupéte
tak zvaného 2krite zavinutého (boppelt eingerolite Knodpe). Luby phuh ptedstavuje luby
pouzderni, jak véts{ napordde mensi ze sebe dold a nahoru vystrkuji, a tak haluze
tvoti, jakox i na koncich rotdy & diipeni; d znaéf lub dolnolistni, s stredolistnf, %
hornolistni, ky snatf kyb &. kalich, ka #naéi kab & korunu, cb anati cib ¢&. lub
muksky s prédniky a kp znaéi kep matku s vajetnikem (Eyerftod) a bliznami. Hv §
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ptedstavuje semé¢hvézdu; 2 znatf kliteni obili a 7 délohu byvalého semena obilnfho;
bb predstavuje bob (fazol, Bohne), k kokinek a nad nim v bobu tak svany kalisek
4 a 6 znati tentyk bob, alejik klitici, dd jsou jeho 2 délohy, dole u @ visi kofinek a
nahote pne se pnitek &. pirko.

V ptehrddce nad ndpisem vejcorosty : 1. znati kulitky rzi, 2. chaluhu ¢&. Fasu
moifskou, 3 a 4 totéz ale s pupeny s semeny na vrchu; 6 jest muchomirka heuba.
6. lifejntk (Fledite) , u prostred na podstilce s mistickami simka, 1. jest komech
(Jungermannia) & mech 8 kvétem &Etyrpotadetn¥m a lupinky dvojporadnimi, 2. jest
mech, koten, listi, stopka a banitka, 3. jest plavuh (Barlapp, Lycopodium), 4. jest
kapradi (§Farrentraut, Filix), 8 jest preslitka (equisetum) &. skiibice s rojtami
(kornoutky) s kvétem na vrchu, 6. snamené simkovy stolek a 7. présniky 4. & 1
banit§ch vajeénikd u prostred.

Nedotestice : predstavuje 1. truskavec (Hippuris vulgaris) koten i mat; 2. jest
kvét truskavce, dole vajetnfk, nad nim strmélka str. a 1 prdinik p.

Clenorosty.

Troj¥estice &isté.

Pokadenstvi u jich dilkd jest 3éné. Dole u2 jest kvét vf, a to kvdt trdvy,
kulitka doleni jest vajitko (budoucf semeno); obak vychdzi 2 strmélky s a nad nima
jsou 3tylinky jeito na vrchu 8 priéniky nesou. 1 predstavuje trivn i s kotenem (k)
stéblem a klasem (kl); &lenitost celku a rovnobétnost kilek &. cev jest dobke vidéti s
proto nélezi mezi ¢lenorosty; 6 predstavuje trojiestni kvét abince, (Alisma); & znaci
tulipén a 8 znadf cibulni rostlinu vibec, a to u k jeji koten; nad tetkovanou é&érkou,
vadenik leki, jest koulitd cibulka ¢ kteriZ nenf nic ne% tlusté listi ; d, s¢¥, & sna&i dolno-
stredo- a hornolisti ; 7/ znaéi toulec (spatha), kv gzaatl kalicho-korunu, nebot peni
jesté lub kalichovy od korunového rozdélen, s oba Eini jen jeden lub; pr okasuje
tytinky na konci s préiniky; v predstavuje vajetnik a b blizny na strmélkich. Celd
ta rostlina jest stejné od sebe v dilech svjch poroztihnuts, sby jednotlivé dily
jako u poievnich lubd vidéti bylo.

¥V éstice ptedstavuje dva vstivate; u hotejitho ukazuje &islo 6. jeden lub trojcipni
a a bochatou bradu, cb celisté postranni. U dolejiiho vstivate tislo 8 =zvldité videti
bradu laletnatou (mit Rappen); 7 okasuje sehnutou kerunu febéiku (Kaiferfrone).

Kdrorosty & obé&lemorosty.

Ctverorestice &isté a véstnl.

Prvnf obrazec predstavuje idealnf tohoto potadi rostlinu, nejpodobn &jif vranevci
(Paris quadrifolia), kde katdf haluz nad ptedeslou se vyniiél, aby vidina b¥ti mohla,
coi i u kotene plati, a nikoli jak vranovec v ptirodé stlateny, seioupnuty, chude-
listy, srostly a jinak proménény vidime. Zde ponejprv a na vidy vystupuji %ilky
listh rozbétné s soubéiné, nikeli jix rovnobéiné jako u trojresticich rostlin.

Kde vd stoji, tam jest vadenik, a od ného zatiné peh (1) vshiru se pnouti, a
koten (ki) do zemé se kotiti 3 d snati dolnolisty,s stfedolisty, » hornolisty § ka haluz a
rokdu kalichu &. kyb; kr haluz a ro#du koruny &. kab; pr haluz a roidn prisnikd
na tytinkich; v a st haluz vajetni & ovocni s strmélky s blisnami na vrchu.
Pod obrazem timto®stoji vyobrasenf pri¥nikd &tyrrestic, jekto 6 sice tytinek maji
z nichi ale v skutku jen 4 jeou pravé t. hotenf, 2 pobotni, dolenf a krati¥i jsouce zbytky
zakrnélych 4restych kvitki. Nisledujici rostliny predstavuji &tverofestice véitnf t.
ty, jexto jiz opét budouci svikeci tvary ptedstavuji, nebot v dosavddnich byly &dstky
viecky kolem do kola stejné velké a atejné tvéinosti, zde ale nikoli.

Rezekvitek ptedstavuje rezekvitek (Veronica, Ehrenpreid), totiz jeho kvét 1. 8.
ovace ssm vajetnik se strmélkou. Kodice znati vibec zndmou Salvéj (Salvis) a to
dilem korunu sm, dilem vajetnik a blizny na strmélce. Certkus predstavuje kvét
tertkusu (Succisa). Unékvitek kvét téke rostliny (Centranthas), podobné =zviketi

v

zrnaténce (Melicerta a sm ovoce & semena unékvitku.
Pétivestice &isté a véstnl, hstni, klané, a llcni. :
Rostlina prvnf ptedstavuje idealnf rostlinu lilkovitou (Solanum) tohoto pota-
denstvi; i zde tdrka tetkované okazuje vadenik, nad nim# ped (1) a pod nimk koten (k)
s bobulemi t. s ovocem podzemaim ; u d jest halus a roida dololistni, u s stiedolistai,
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aejiirdi, u h hornolistni, zase uiii; ka. kalich, kr korunu, pr préénfky, v ovoce vzdudnf
nadzemni, b strmélky a blisny. Jak tetky kolem rostliny vedené do &tyred oka-
suji, musime u ka¥dé rostliny rozeznévati &ttyrec natni nejvétif, &tyrec kvetn/,
ttyrec kotenni a &tyrec ovocni dole a na hofe. Mucenka ptedstavuje muéenku
(Passiflora) s listky a listim kotejsité (spiral) vystopujicim, kde ale kvét mé jen
¢isté roxdy; ka jest kalich, xr koruna, vn vémec vlasé korunovitych (druhé koruna)
na \ikaz, %e i vice korun bjti mite; pr znati préiniky, v ovocea ststrmélky s bliz-
nami. rkev jest kvét mrkve (Daucus), kvét, prdsniky, mladé i rozpadajici ovoce.
Hvozdi{k ptedstavuje hvozdik t. karafist ttdsnity (Cariophyllus fimbriatus) s cipovym
kalichem, korunou a 10. présniky.

Pétirestice védtni.

Veéitice tstni, t. kde vyvin gvérovity (thierdhnlid)) jen jesté v tistech se déje a
koruna jest tak zvani srostolupennd v kvétu sklonitém.

Naprstnik jevi potadenstvi pétetné; koruna jest trubovité, vnitk idsta jsou
dotvaFend, bakatd, viak bez ochlipnutfch pyskii; ovoce vj jest banitkové s 2bliznovou
strmélkou. Hled/k jevi kvét jesté jednotruby, tedy jeité nerozdéleny, a viak wdsti
jest pyskaté, ochlipené, sbarvené, na hote i dole; s ne bez pritiny slove 2dwenmaul,
Antirrhinum, zvié$té pak ovoce k! predstavuje jiz celon zv/Fec/ lebku, nosatou i s
otvory pro oti a usta, z nicht viech po uzrini semeno misto mosku se sype.

¥ estice klané, kde koruna se jix rozdélila v dilky.

7. Hrdch (Pisum) jest pétirestice véstni, délenolupennd ; na hote jest lupinek
telinka zvan¥, po strandch jsou 2 &elistinky, dolelupinek bradinka zvany ; lusk znati
lusku, pr prisniky, v jichz ptostredku jest luska.

Netykalek (Impatiens, Noli me tangere) jest véitice podobné, kterd nad to, e
m4é sklonény kvét, i tim se vyznatuje, ke usta v hrdlo a jicen se prodluiujf.

¥V &stice licni t. rostliny budouci tvary ptedpovidajici a spolu lic tvére, jicnu,
oti atd. na se berouci. :

9. Oméj (Aconitum, Sturmbhut), okazuje jik leb & hemelin zasmuiijly & ¢&e-
listi a s siiiky, o ovoce, 2 druh nezrostiého dvojjazyku, jemui obytejné holoubdtks
rikaji, p jsou préinfky.

¢ Ostroika zahradn! (Delphinium Staphisagria) okazuje kvéty podobné; jj
jsou véiténi, pp jest poupé s jicnem, p prikniky, o& jsou okrouhlé hromédky chloupkd,
jekto oli veédti, jakové vidéti v Wstroji oéi motyltich neb musdich tisiceronésobnych.

m‘e zv"gato

Zivotichotvary.

Bejlozilci (Phytozoa) snamenaji zvikata rostlinoviti, moiské neb sladkovodni,
jich# kvét mé %ivotisné pohybovini.

1. znamend bezetku (Nullipora) ; obdoba tartofli, a vibec hub nedotvirnfch.

2. znamend spuhu (Spongia, myci houba), obdoba pejchavek.

8. znaéi rohovitku (Gorgonia), rohovity ketik, posety kvitky; kdekoli dirka,
tam sed( kvitek, jenz se %ivé hybid a slove krakatka (Polyp).

4. znati koral (Corallium, Korallenthier) té% s krakatkami.

5. zna¢f 1 trubku muliténky (Tubipora musica), jakozto obdoby kalichu misto
koruny vychdzi krakatka 8cipd ; katd4 krakatka mé svou trubku, jiché kazdd jit od-
délena jest od ostatnich trubek. ‘

6. znaéi krakatku bez toulce &. kalichu, t. nezmara (Hydra) nafich vod, jak
notkou na drivku stoji.

7. ptedstavuje nezmara, z néhox pupeny (mladi nezmarové) vyristajf.

8. znaéi zrnatku (Melicerta) u nds zivouci, jak v toulku sedf, unékvitku
(centranthus) velmi se podobajic.

9. znati nélevanky (Stentor), jak v nasich voddch pod listem navodé plovajicim
‘mno#stvi nilevanek visi.

10. ptedstavuje naéi kytanku (Plumatella) pod oktehky (Lemna, Bafjer-linfe) visici.

11. ptedstavuje puchytici (Sertularia) mokskou, kde vajeinik od priinika
jest oddélen. . .
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. 12. ptedstavuje kyjatku (Coryne), na ni sevrubnou podobnost s cipy kalichu a
korun, s prisniky a s vajeinfkem kvétin vidéti jest.

Zbavi-1i se tento %ivy kvét t. krakatkasvé stopky k zemi pripevnéné, tu pluje
osvobozené zvite o sobé; a takovi jsou viecka vydsi zvirata, jichk p ofadi zmaciné od
polevnikd, jeito semena a simka (spory) vieho druhu ptredstavuji, n. p.

13. malitky (monas), u nicht i mnozstvi %aludetkd vidéti jest, cok jen dre-
bnohledem se stévé.

14. vdi&ivka (Volvox), sbor vice kulitek v méchyiku vétsim.

15. znaéi menitku (Amoeba, Proteus), svobodné zvirétke, které brzo jak banicka,
brzo jako klikaty pytlik, brzo jinka a jinak vyhliki.

16. znati hiidelovku (Rotifer); jest ndlevanik jik velmi dokonaly.

17. znadi linaténka (Hydatina senta), préhledné, pramalé szvititko 8 vyvinu-
tymi pamétné utrobami.

Vinejsi (Cirrhopoda), potadenstvi jich jest nejvice 8, ikeblata s radimi koneci.
.1 znaéi &asila (Pentacrinus), totik Strestného hvésdejic, stopkou jeité k zemi
poutaného.

2. znati jetovce (echinus); jest hvézdejé bes hvésditfch lalokd.

8. znaéi hvésdejie (Asterias, Seenftern); jest paterocipy, okoratély saludek.

4. znati hvészdejie gorgonovitého.

5. znati svét (Balanus); jest hvézdej¥, jenk sedi v soudeiku & mékkym télem,
nohami ale hvézdejsitymi. .

6. znadi kagzar (lepas anatifer); jest svéd, ale jeji soudetek stoji na mesze.

Stimej3i a Mekkejsi (Quallen und Weidythiere).

1. obbrvka (Berenice); pofadenstvi 4reéné, jestit to pouhé rosolité kolo, organ
#aludku a £il; visutymi kolem vlasy lovi a pokrm Zaludku p¥inésf.

a 2. bachramatka (Geryonia); to samé co predeild, ale s jicnem, jenk se stopce
podobi. :

8. dutostopka (Pelagia); to samé, a viak s jicnem na konci 4cipovym s kolo
s via¥enfm k lapéni &. obvinovéni a pritahovéni potravy.

4. Boltenka vejtité (Boltenia ovifera); jest svite skeblatim podobné, ale jeité
stopkou k zemi ptipnuté.

6. sk predstavuje dkeble ; hlemejkdi jest podobné, a viak bezhlavé, ve 2
miskéch ¢&. lastnrdch schované zvife, mli zvané.

6. predstavuje plie; jest nahé zvife hlemejidové t. mlk s hlavou.

7RI ptedstavuje hlemejide,. t. plie, jehok nejvétsf dil vézi v domku SkoFepitém,
ulita zvaném (Sdnedenbaus).

bj predstavuje bajdarku (chiton); jest hlemejd a viak s domkem za sebou
¢lénkovanym.

mt predstavuje motelinku (psyche), jest vyisi kifdlaty hlemejid bez domku; s
domkem slovou loduchy (Argonauta).

Pplot ptedstavuje plotice (octopus) ; jest nejvyiif vyvin tohoto potadi (intenfiid)

Clenozvéry.

a. Korejii :

1 paroznatka (daphnia), obdoba ml%d &.3keblat, gvifat v miskdch &abich obyva-
jicich ; spolu representant Zabronoicii dvojskotepinovych (branchiopoda ostracoda), za-
ttek rakd, lupenonohd.

st. stonozka (julus), obdoba kyvoil stejnonohych (Artocephala isopoda).

pv. pavouk (Aranea), obdoba draved noénich, representant pavoukd pravych.

rk. rak (astacus), representant korejsi dlouhoocasych (crustacea macroura).

str. strupan (scorpio), representant pavoukd plicnatych strupanovitych.

b. Hemazy :

1. tasemnice (Taenia, Bandwurm), jest representant tervi , vnitk ivedichi
%ijicich.

2. dektovka (lumbricus, Erowurm), jest serv na vrchu zemé.

Cr znamens, ke ai sem sahaji hlisty (@ingeweidwiirmer) a tervy (BBitrmer).
Hlisty i ¢ervy jsou predobraz ryb, neb rozloené ryby. '
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. jsouto 2 ptechody mexi
1. ptedstavuje bud housenku, neb pondravu, Skrabulku vajickem a motjlem,

2. ptedstavuje bud pups, bud kukolka (doba kukelni)( toti¥ doby housenky a

pupy.

8. ptedstavuje sténici (Cimex) representanta hmyzl polokiidljch, (Hemyptera),
obraz plazd Zelvovitych domécich.

4. predstavuje mouchu (§Fliege), representant hmysi dvojktidlych (Diptera),
obras ptika. .

§. ptedstavuje konfka (Locusta), representant hmyzd ¥4snoktidljch (Orthoptera),
obraz plazl jako sténice.

6. predstavuje viiku (Libellula, Bafjernympbe), representant hmyzd meo-
kiidlych (Dictyoptera), ni¥#{ obraz ptikd. )

7. ptedstavuje brouka & chrousta (bruchus Scarabaeus), co representanta zlo-
menok¥idlych hmyzd (Coleoptera), obraz ssavcl vieliké teledi.

8. ptedstavuje vielu (Apis); representant zlomeno-%ilnokiidlych (hymenoptera),
vyssi obras ptikd.

9. ptedstavuje motfla (Papilio); representant ¥upinokiidlych (lepidoptera); nej-
vyssi obraz ptékd.

Michozvéry, ték obtlenozvéry &. dvojsvéry zvané, ponévadk jeden tlenozvér,
vétéi, kostnaty a svalnaty, tedy se hibetnici a michon (Riidenmart), druhého tleno-
svéra &ervovitého, t. stieva a jiné soustavy cevni objimé, nese a chréni.

Ryby.

mn ptedstavuje minohu (Petromyszon); npominka na &ervy, s viak jako rybo-
vité vyvinutd.

uh ptedstavuje hofe (Anguilla), obraz btichozvérd hlodavych.

ok ptedstavuje okouna (Perca, Bar(d); plodosvér, neb ploutve b¥iéni a% u krkn
mé, procek plodistvi velkd prostora ostavena jest.

kp predstavuje kapra (Carpio, Karpfen), obraz dobytéat.

sm ptedstavuje smunce (Lophius piscatorius), ploutve jsou ji% neseny od hnétkd.

ir predstavuje iraloka angela (Squalus), obdebs dravcd, éelem, viibec prsozvérd,

Plazr.

hr ptedstavuje hroznejSe (Boa), obdoba minoh, Ghoid, véiténi hlodaved atd.

ost ptedstavuje ostrovida (Crocodilus), obdobaryb prso- abtichoplytevnych, re-
presentant a vrch tedy, obraz dravcd plaznich. ’

%/ predstavuje gelvu (Testudo), obdoba b¥ichozvérd, dobyttat.

j3t ptedstavuje jeitéroletouna (kidloprstik, Pterodactylus), prsozvér, vésiténd
ptikd, aé vymtel jest, a jen v zkamenélinéch se naléxd z doby linvenu, kde plazi
nejvy#si dokonalosti, vyvinutosti a rozéitenosti méli.

Ptdct.

t/ ptedstavuje tlusthdka (Pinguin)

hs l;)ie dsta vﬁije husu ( Ans(er, g(gané) obdoby ryb, zab, plodoptéci, plodozvéry.

sv ptedstavuje sovu (Strix Eule), obdoba prsouid dravych a to noénich.

vr predstavaje vrabee (Passer Sperling) ?Obdoby a representanti brichozvérd,

s{ predstavuje slepici (Gallina) hlodavcid, dobytka.

p3t predstavuje pitrosa (Struthio, Strauf), vestént ssaved, aé i obdobou velblouda
a domidciho dobytka mezi ptactvem jest.

Ssavci.

I. Prvni v§vin ssavectva.

kyt ptedstavuje plavnossavce &. plodossavce, obdobu ryb.

psv ptedstavuje pasovce (Dasypus) ; representant plazossaved, obdoba %elv a -
brichozvérd.

ntpir ptedstavuje netopyra Vespertilio) ; representant ptikossavcd, obdoba ptikd
&. prsozvérd, a to noénich, potmésilych. . .
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II. Drahy vyvin ssavectva.

ful ptedstavuje tulené (phoca), vy&s{ obdoba plavnossavcd.

k! ptedstavuje klokana (Halmaturus, K=nguru), vy#ii obdoba plase &. btichossaveh

vy predstavuje veverku (Sciurus vulgaris), vyssi obdoba ptakossaved.

III. Treti vyvin ssavectva, nejdokonalejii, z n¢hox teprv tlovékn moiné bylo,
zrifata domdc? vybrati.

oF ptedstavuje ofe (equus), nejdalsi to obdoba plavnossavcd &. plodossaved ; nemo-
torné télo na bystrych vysokych nohéch; obraz predstavuje ofe truchliciho nad
kozdkem Ziporoiskym, vojinem svym.

sob predstavuje soba (sedloné, Cervus Tarandus), nejvyséi obdoba plazossavch
&. btichozvérd, a& i velbloud vsiti se mohl ; nebot oba jsou pamétnf a dilekiti. Jakoi
sebi v nejkrutéjiich okolnostech svirajictho pismu severniho &lovéka neopoudti, jehe
keretky ¢. sané sibifské téhnou tak i velbloud po tisice let v pustinéch afrikanskych a
jinych za lod karavandém s zs parnf %ivy viz sloukil.

Br predstavuje psa: vrchto zvirat ze viech nejliditéjéi, rovnés jako Elovék troj-
plemenné zvite; jest to Barry, jent po dlouhdé léta den co den s velikou viditelnou
radosti na Alpéch x kliitera Barrhardského s potravami v koiiku neb lihvi opletené
prichédzel, aby lidf snéhem zasypanjch vyhledal, aneb aspoh mnichiim, kde neitastay leki,
oznémil.

op ptedstavuje opa dlouhorukého, véiténi &lovécké postavy.

Lidéna
ptedstavnje muie a kenu, tvory nejvyssf a nejmocnéjéf, at bezbranné, ptredce strojem
viudy vitézné, tvditf k nebi obracené, pamitniky a oltdke stavici a jediné umem
(Bernunft) obdarené , tedy i Boha hledajici & ctici, o viém i o Bohu rezu-
mujici bytosti.

Ndstin tvarovdns se prirodnin.
(Tvarozpyt, Morphologie. Formenlehre, Geftaltlebre).

Slovo tvar jakok i tvor, kteréx i v hebrejském "\R}) (toar) stejné jest, pochodi
od kotene tru, latinsky tero, naie tora a s prijmutim vsuvky v: tvor, jako w=vom s
latinské son(us) od zniti pochézi. Slovo forma, jest jen v f a m pkestavené reckeé
poegn morphe, cok podobny pojem o véci chovd. Znamend tedy tvarozpyt co de
slova zskoumini, zpytovéni tviinostf & forem, a morphologie slove zpytovani o
forméch bytosti vezdejiich, smysinych i nadsmysinych.

Pteobsirnd véda tvarozpyteckd nejednd vlastné jen o tvéinostech bytosti hmata-
telngch a viditelnych neb slyiitelnych atd. jako jsou &eieni, hybéni, teplo, svétlo,
mluno, mino, ¥ise zdrodkd, vieho druhu hlatf, rostlin, zvitat, lid{ atd., ale io Fiii
mluvy a jazykd, pak viibec nauk s véd, ano i déjd celfch Hil, jak jsou: d&jepis
rostlinstva, zvitectva, &lovétenstva atd.

A viéak nelze ndm zde probrati vieho, anit toho k cili pttomnému zapotrebi,
nebot jednd se ndm ptedeviim jen o Fide smysiné, natek pti téch vyidich risich
pokaidé na svém misté ndlekity zfetel se miti bude.

V #i§i smysinyeh véci musime si ale predmét ten nélekité rozdéliti, totik :

I. v pojedndni o nakupeni & skupenstvi prvkd a siliny (Aggregationszuftand ber
Urftoffe und ded Aethers);

IL. v pojednédni o koulo- &. vejcotvarech &.zérodcich, jakok jsou kapky, kroupy,
semena, ovoce, vejce, télesa nebeskd atd.;

IIl. v pojedndni o tvarech kamend & kamd, jex naz¥vdme hlatmi &. ktistdly;

IV. o tvarech rostlin ve viech stupnich jich vyvinuti;

V. o tvarech zvifat, nisSich a vysiich ;

VI. o tvarech ¢lovétenstva.
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Skupenstvi prvki a siliny.

Ji% u eiliny vysvétleno bylo, %e i silinu (Aether) viudy nejen v prostorich ne-
beskych na oko prizdnych rozprostienou, ale i kakdouvéc hmotnou tak si predstavovati
musime, %e ‘silina hmotu celou proniki. Nebot z obou téchto tiniteld &. faktord
sloil Pin tento svét téles, aby duSim pifhodnym byly organem k ivoténi.

Taktéx jiz mluveno byio, e nejen silina, ale i hmota v &ekeni prichdzeti a v
ném trvati miie a nad to, ¥e hmota v pohyby mechanické z mista jednoho na
misto drahé, treti.atd. ptipraviti se d4, cox polem jest mechaniky &. hybozpytu jiz
pojednaného. Pritom zapomenouti se nesmi, ze viecko viudy v prirodé u vétném jest
pobybovini a teteleni & &eteni se, byt i na oko leckde nic toho diti se nezdilo.

Prede viim se ndm jednd o to, jak si predstaviti méme, kterym spisobem prv-
kové, kteri vidy titix zistivaji, se fadf ve hmotdch tvrdych, jak v tekutych a
kone¢né& v parnichneb plynnych. Setadéni toto prvkd nazjvdme skupenstvim, kteréito
slovo pochodi od kupa, nakupiti, nakopiti. Latinsky jazyk ndzev svijag-gregatio vede
od grex, cot znamend stido k. p. ovei, jakok si to uteni také pod obrazem
stida bud roztrousencho, budto zase stéshaného predstavuji.

Prede viim véame, e hlavni ty siliny svéta, ze 3 stran svét pronikajici. t. svétlo,
mluno a mlno, nejen kaidou véc provlidaji, ale i stejnou mérou kaidy i nejmenif
jeji prvetek, tak e smér svétla proudi prvkem od hora doli ¢arou svisnou, tedy
osou, jeito slove svétloosa &. primd osa (2idtare); smér mluna od vychodu k zipadu
mlunoosa (Clectrifhe Are), a smér mina od jihu k severu minoosa (Magnetifcye Are).

Skupeastvi tvrdjch véci miteme si podlé vieho, co ze zdkonl silozpytu znémo
jest, predstaviti Ji.ko hromadu kulicek vespolek dotykajicich se a Inoucich k sob¢,
za ptitineu viudy stejného prtitahovini-se protivnych sil, tyto prvky v dotteném
sméru provlddajicich. )

Jest-li #e protivy k. p. mlnat. severni protiva k protivé jifni obrécena jest, tu
se jisté pritahuji dosti pevné, a to téx plati o protivich mluna a svétla barevného,
jexto se vidy poji v bilé svétlo, a roztrhuje v éerveno-modré a ¥luté poradi barev.

Toto viestranné a stejné pritahovdni se protiv sil deld 7vrdost jistych stuphd,
jich deset se znd, t.: Ini tvrdost mastneku (Zalg), jenk jest mekéf, nex tvrdost 2hé
sidra hlaceného (Kryftallificter Gypd), Sti stupeh mé klen& &. vépenec hlaceny, jenk
se je§té prostym notem rypati dd, 4ty stupeh tvrdosti mé kazivec (Flufifpath), Sty
stupeh :iivec hlaceny (Feldipath), 6ty stupeh klamavec (Apatit, kostan vépnicity), 7my
jest kiemen (Quary), jehox notem jix rypati nelze, 8my stupeh mé blestanec hla-
ceny (Jopasd), Oty stupeh mé rdin neb blankvn (Rubin, Saphir) a 10ty konecné
stapeh whlin &. diamant. O tyto kameny trou se &. rypaji se jiné kameny tvrdé,
aby se jich tvrdost vétsi neb menil, a stupeh jich tvrdosti zevrubné poznal.

Co sme prvé vysvétlili o skupenstvi prvkd, t. nesloutenych hmot k. p. zlata,
sttibra, siry atd., plati rovnéx o skupenstvi sloud/kd t. nejmensich cistic hmoty
jakékoli, o které se vi z lutby, e sloutena jest. Ackoli na obrazci slontiky kie-
mene, slidy a %ivce, jekto ledice vedlé sebe, viibee sklddaji zndmou horninu zulw
(®ranitgeftein) a porozlozité predstaveny jsou, ptedc nezdd se to tak byti v ptirodé,
jejiz pretajemné dilny ¥4dné oko lidské nespatiilo, nybrz jen rozum lutbou veden
takto si je predstavuje.

Predstavime-li si ty prvky co kulitky, a tak i sloutiky, tedy dosti bude patrno,
tc’ mezi kulickami témi jeité dosti prédzdnin, direk & mezer zbyvd, aby se
vliskovitosti do nich tekutiny, barviny a plyny téhnouti mohly, jak se to vibec zné,
a kteroutto dérkovatost rsilozpyt ve s8vé vieobecnd vlastnosti klade. V této
viastnosti zvl4sté vynikd uhlf a hlina, diivi a vibec vilahomérné véci, k. p. struny,
vlasiny atd. .

To ték pamitné jest urostlin, a tyto mezery sklipetnaté slovon mezisklipkovi
(Intercellularginge), skrze které mczisklipkovi tekutiny vzhiru stromem se berou.

Skupenstvi tekuté (§liiffiger Aggregationsjuftand). Ze horko 1. viecky
tkoro hmoty tvrdé taviti mize, t. v tekuté proméniti, a pak i tekutiny v péry, ano i
nékdy v plyny ménjti miie, 2. e horko Skodlivé jest viemu mlunu, tak e je i zcela
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ruif, s koneéné sa 8. ke horko jedno jest svobodné, druhé pak vézané &. skupenské,
jsou pravdy ze silozpytu vibec znémé a dosti vypétrané.

Rozvéiime-li tyto vlastnosti horka uhodneme, #e horko, mé nejvétéi po-
dil ve skupenstvi hmot. Ze led méme, vodu a piru, jen vice neb méné horka toho
pticina jest, a to plati viibec. 'Teplo tedy jest sila odporné sildm po¥ddetnym k. p.
mlunuy, mlnu a svétlu.

Pohledneme-li na obrax, kde skupenstvi tekuté predstaveno jest, spatkime
§ipky jinak polotené neili u skupenstvi tvrdého; Sipky t. druhé 4+—86 atd. fady jsou
< 90° pohnuté, kdeito sipky 1. 3. 5. atd. rady zcela nepohnuté ziistaly. Druhia 4.
Sipka jaksi nejisté kolisaji mezi protivama vedlejsich sipek, z éechoz 1. nahlednouti
l1ze, odkudi pochodi ta veliké pohybnost téstek tekutych, a 2. ze horko snad jen
vidy ns 2—4 atd. fady prvkd pilisobiti musi, s e ji tim osy mluna amina tak stoéi,
¥e tim vétdi souvisnost prvkd neb sloutikd velice jest umensena, 8. 2e s tekutosti i
nestlatitelnost tekutin fysicky dokizand dobfe se sniif. (Viz nestlatitelnost tekutin).

Nejtekutéjsi ze viech tekutin zdd se b¥ti trest (ether), pak Ik, voda atd. ;
&¢m vice tekutina promichdna jest tvrdinami, tim liknavéji se pohybuje , a stav ta-
kovy slove hustost, mazavost atd.

I zde sbfvaji mezi kulitkami mezery jako u tvrdin, a dé se rovnét dobie po-
chopiti, prot silina zde prebyvati a proé tekutiny, k. p. voda, v sebe uhlec (Koblen-
fdure), vaduch a jiné plyny pohlcovati, aneb prot a jak v sob& tvrdé hmoty, k. p.
nickaminky a viibec mnohé slouteniny, rozpoustéti mohou, anix &frosti trati.

Ze i zde viecky tdstice tekutin lutebné slokitych jednotvirné & koulité byti
nemusi, samo sebou rozumi se, nebot jistd jinotvérnost tomu neskedi. Povitime-li, &e ns
pf. makovina (morphein) podlé lutebného skoumiéni se sklidé = 35 mecnin uhliku,
£ 25 mocnin vodiku, 1 mocniny dusiku a 6 mocnin kysliku, co jeden na pohled
nemotorny a veliky sloutik makoviny sklidd, a e teprv 500 dild horké vedy jea 1
slonéik makoviny rozpouiti, tu obtinéji dosti tu véc pachopime, jak to asi jest, mi-li
50 d. vody rozpustiti jeden takovy neroslutitelny sloudik.

U vody, kde 1 mocnina kysliku & jednow mocninou vodiku ve vodu jest slogy-
&ena, nebude ném to divno, neb si snadno pomyeslime, %e 1 prvek vodiku Z2krite
jest vétsl, nek 1 prvik kysliku, #e pti sloutenf (skrz na skrz proniknut{) prvik kys-
liku dobte se vejde do jedné kulitky vodiku, s %e tak kulicky vody velmi malé
jsou, tak ke téchto 500 se snadno vejde do onéch a kolem onéch 6% prvikd makoviny.

Také netétko ndm pochopiti, jak = tekutiny padati mohou hlatitky &. kH-
§talky co dest a snézinky. Tak na pk. chaluziénik olovity (Jobblei) rozpousti se
dokonale v horké vodé a jest tudy neviditelny; chladne-li voda v tichu, tu néhle
spattime, jak mno#stvi lupinki %latého poszlitka vemi barvami se méniciho po delsi
tas s vody pad4. Horko toti vodurosiituje a tudy i jeji vnimatelnost cizin zmno#uje.
Zkusenost tato potvrzuje se skoro viudy ; jen u vody a soli kuchynské plati to, xe
horké voda vice soli nepkijme, nek studend, kteroukto vyjimku Tvirce bex pochyby
proto postavil, ponévadk byi mote za bydliité velikého oddilu tvorstva vyvolil, jeito
viude stejné slanou vodu miti musf. Podobné i o vzduchu plati.

%e se voda tuze zimou stahuje, rovnés jest zndémo, a to jde od vakenf ak do
4° nad mistem, kde voda mrzne; od 4° a¥ do 0° a dile zase se voda roziiiuje
Viecky jiné tekutiny stahuji se postoupné a stile, a tteba stuhnou ; u vody ale, u
toho viudy pottebného %ivlu svéta, rovné: jest vyjimka ; nebot jinak by stydnouc s
stahujic se musela tifi svou padati a i zdstati dole, a tim by smrzla celi kira
Zemé; e ale pod 4° studend voda jest Sirif, tu stoupd vzhiru, mrzne na povrchu
8 chrini svym pokrovem, %e doleni voda jeété vice ustydati nemize.

Skupenstvi parné s plynné.

Déld se roxdil mezi parami a plyny. Péry jsou sice té: plyny, ale jenm ty,
které jiz mensim horkem se sré2i co kapky v tekutinu, cot u plynu se nedéje. Zde
néramného tlaku a zimna zapotfebi, aby seto téx stalo, k. p. u uhelce (Koblenfdure),
ktery, aby z tekutosti néhle se. opét v plyn obrdtil, dilem v bily snih mrzne
(pro odebrini horka), dilem nabytym horkem zase v plyn se obraci.

Pohledneme-li opét predeslyma oéima na skupeni prvkd a kulitek, tu jit =
obrazu spatiime, se #ipky =zcela jsou proti sobé stejnymi protivami obriceny, 2
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onévad% se vi, 2e stejné protivy se odriZeji, uznd se i ndsledek toho, t. to, te
‘oztazlivost jejich jde takotka do neskontena, coiby se i stalo, kdyby pospalu, tizni
titazlivost zemé na né nepiisobila (viz predeslé ze silozpytu). Ze i zde teplo sku-
renské &. védzané jest dokdzanou ptitinou, nepotiebi pripomenouti, let jesteé to, ze
oto jeho plsobeni v onom naznateném po-ototeni 0s o celjch 180° zilezeti se zd4.

V ledu se nalezé skupenského tepla podle zkouiek 75° ve vodé 100° v pife
de 550°, kteréito teplo zcela nim nezjevné jest a zcela nezévisné od tepla onoho,
et svobodnym teplem zveme, a které teplomérem vyskoumati se dd. Ono vézané
eplo jevi se teprv tenkrite, kdyZ k.p z vody prévé se vylutuje, kdyz uchizi na
vobodu, a tex tenkrite horko tvofi pii svém podivném na oko mizeni. Varime-li
‘odu neustile, kde i piry potide uchézi, predce voda vatici aneb pira sama vétsiho
orka na teploméru nejevi, nezli 100°. Aby voda parou byti mohla, musi miti k tomu
vétkrdt a pilkrdt vice horka, net vatici voda. Srazi-li se ale pird ve vodu, tu
méch 350° sase zjevné vystoupi ; jindy jsou zcela utajené.

Vzduch jest nejobylejnéjsi plyn, tak i uhlec, pak i &§vub uhelnodolni; plynové
ini imyslem vydobyti jsou: kyslik, vodik, dusik, uhlek (Koblenorydgas), svitiplyn atd.

Ze i kazdy prvik v teteni & vInéni ptijiti mize, bud zvukové, bud teplovni,
10d svételni, a %e tét plynové rozlitné jiné jesté hmoty, zdpachy, viné a vypary,
ako% i piru vodni ptijimati mohou, jsou véci jit dilem znimé, dilem pojednané.

Tearovdni se koulotvars a vejcotvar.

Jak mile se kapka vody od ostatn{ Zivelnf hmoty oddéli, jiz jest prvnf, oviem nejnizsi
amostatnou bytosti, ktera, kdyz horka pottebného ztrati, v snéZinkn zmrznc, t.
hned v Fisi hlati ¢ kiistald prejde. Snézinka ¥di se Sestetnym zevrubnym poridkem,
atkoli z celé kulitky jen pés a jeho plochy (stted vieho) zbudou.

Kapka také jiz jevi troji¢nost déji, jak to kazdé samostatné bytosti prinilezi,
2 md, ackoli viudy jesté na povrchu, svou strinku p¥ijiméni, svou strdnku vnitiniho
razivini a opét, at opét viudy, svou strinku vyddvéni. Paprslek svétla ona ridné
ptijimé4, v sob& lomi a ptyli a zase zménény ze sebe vyddvd. (Viz duhu)

Takovéto tthnuti k tvaru koulitému vidime nejen u jednotlivych parnich ku-
litek, jen u pdry z vatené kdvy vystupujici i oku ztetelné jsou pro svou velkost,
ile take umnoistvi par, jak se v oblacich nalezaji. D¥ip (cirhus, Federmwolle) znati jesté
rozptylené péry, tuman (stratus, Sdidtenmwolle) jiz uvrstvené, rady jiz od tu-
manu oddélujici se oblaky, shoule (cumulus, Haufenwolfe) oblak docela skoro
koulity, hunotny dosti ajiz elektrickou silu jevici. Délé-li se docela smrs¥ (Bafferhofe)
t. trouba z oblaku az k vodé séhajici a tuto seboun tteba do vyse berouci, tu shoule
do jehlanci a ssavych hranold prechdzi. To jest tvarovdni na veliko jako u Cedite,
bridlice atd.

Jako kaid4 tekutina m& i kapka svou pokotku, nebot i do ni hned jehla ne-
rnikd, a sice bez prohlubenf a bez ptedchéizejiciho protrhnuti koiky. Mrzne-li
roda beztvérné (amorph) t. jak sklo, kif aribské, rosol tuhnouci, tu i ona zidstane
kuli¢kou, pokryjvé se na povrchu druhou a tieti i étvrtou koulitou vrstvou ledu, atu jest
hrad &. kroupa, jenk oviem také se tvoii kolem kikd snétinkovych (Sdhneefloden),
na né% padly kapky deité. V hradu méme také prvni aé nejnizsi ptiklad jeveni-se
skoFep, které se pak u kazdé¢ho zrnka jikercovych hornin (Dolithgefteine) , u hracho-
7itého vtidlovce a u znamenitych rud semenkovych a bobovkovych (Rinfeneifenery,
Bobhnenery), u pecek a znamenitych v zemézpytu chuchii zelenokamovych, (u Vyskotilky
bliz Prahy) pak vépennych, zulovich (RKugeldiorit, Kugelfalf, Kugelgranit, Adlerfteine)
av sterjch jinych ptipadnostech v prirodé na veliko jevi.

Tvar tento zdkladnf nekouéf ale zde své panovidni, nebot jak prévé jednoduchy
jest i v mérickém ohledu, a jako jednoduchost véudy u vesmira panuje, tak i zde.
Nejen veskeré zdrodky hlati, pak rostlin a zvitat nesou dokonalé obdoby toho tvaru

6



na sobé, ale i ty bytosti, jenk ztéchto zdrodkd se byly vyvinuly, byt se to i tfkalo
téles ohromngch, na nicht my sami bychom jen co msice a cizopasci usidleni byli.

Sem tedy do této rife tvard nilezi ncjen vsechen zatétek, ale i nejdokonalejii
vyvin a zdhyn. Co se vyvinu dotjkd, pohlédni jen na obraz malitky (Monas), neb
na houbu anebo ovoce, na strom velikdnsky, aneb na obraz nejhotejii &lovéka
(Lidéna) ; tihnes-li tu neb tam tiru kolem vSech koncl, rci sim, zdali jsi se da-
leko od koule neb kejly (Gliptijhe RKugel) vzdélil. Vie ziistivd v mezech kouli a
kejl, a vie vyvinutf déje se jen u vnitk jich. Pripomenes-li si i hlava lidskou,
poptej se hlavo- neb lebozpytcd, kter¢ tvar jest nejdokonalejsi, xdali onen u mra-
ventika (Ymeifenidwe) neb u kance, kde nos v rypik se méni, zdali kohské hlava
jest stvirnéjsi nek lis¢l, aneb zdali hlava Gelistnatych Papud, étyrhrannych Mongold
aneb vejtité a koulité hlavy Europant ¥ Jaky Zivot matku zemékouli, taky i kakdé
jeji ditko provlida, byt to i prach neb kapka byly. Co se zéhynu tyie, pohled
jen, coohromny dub, padi-li zetlely po sobé ziistavuje ? Jsou to 2aludy. Pitros xdstévuje
vejce 8 houba prach seminkovy, v ném% opét leki neviditedlnd moc, vyvinouti nevou
velkokouli a velkobytost, pferozmanité na oko podoby a pak zase uskrovniti se v
seminkovou kulitku.

Co tamto u hradu vrstvami, u vajec skofepami, u ofechu rubinou, u semen
a ovoce kotkou a kokurou zoveme, to u zemékoule geologickymi vrstvami zemé s
ivly (Elemente, zemi, ohném, vodou a vzduchem) a u nebes nebeskou bini, chotiry
hvézd slunce svi obthajicich atd nazyvime, byt i misto souvislé hmoty jen prosto-
vznisivé koule tu a tam v prostordch téch kolovaly.

Ohromn¥ to zdkon ! ktery i tenkrite jeité plati, kdyby viditelnych spojenosti a
takorka most mezi nimi nestdvalo, anebo kdyby jen mostd bylo a prizdnych stiedd. *)
Clenové rodiny a stétu nejsou srostli, jsou svobodni, a predce vie jen kolem otce a
matete, kolem kréle se toci, a tak i u slunce a planet tasto dru%iénych, tak i malé
skoro neviditelnd krakatka (Polypus) v moti kolem s8vé matete po delsi &as po zrozeni ku
podivu pitrateld setoti, a tak i v nadinebeské soustavé stilic pis nebesky vie ob-
jimé. Ano i nejmensi teteleni-se sviticich, zvuticich téles aneb stélic se svymi sile-
pami &. silinovymi skorepami obdivu naieho zasluhuji.

Zde tedy nebudiz jiz nadivno sluchu, musime-li vie michati, a mluvice o se-
minku, o pouhém vajitku motyltim, hned i jeho rovnik (Aequator), jeho poledniky
(Meridiane), pisma, totny, zvratniky, spojeni (Conjunction), rovnovystupovéni (Rect-
ascension), a odchylovin{ (declination) uddvati, jakobychom snad o slunci, o Hlado-
letu a jeho kruhu nebo 7 lundch, aneb dokonce o 17 slunetné soustavé stdlic u pasu
Orionova mluvili. Tvarozpyt na maliékost neb ohromnost hledéti nemiit, nebot cot
jest v ptirodé velkym a malym? Ano naopak, bylo-li co pro drobnost nepatrné,
nutnd jest véc od velitin se utiti, jakozto vVvinu zcela patrného a vyvinutéjsiho,
byt i prosty duch v malitkostech jen titérnosti vidél.

Tak n. p. na zemékouli na$f v pasu a kolem pasu téhne aneb mysli se kolo,
jent délc ji na dva stejné, rovné dily, slove rovn/k (Aequator), a zase od se-
veru k jihu téhnou se opét kola, jenz slovou poledniky (Meridiane) proto, ¥e po
nich slunce o poledni nahoru a dold stoupati se vidi, tak 2e v leté nejvyse stoji,
pak poznendhla ptes rovnik dold se tihne a v zimé nejnize t. pod rovnikem b¥ti se
zd4. Kromé toho nad a pod rovnikem mysli se jeité mnoistvi zéroveh s rovnikem bé-
gicich kol, jenZ slovou zirovnimi kruhy (Parvallelfveife), x nicht 2 kruhy json
nejdllexitéjdf, t. zvratnik & obratnik (Wenbelreis) (o) a pFitoenik & kruh todnovy

*) Mysli se zde dkaz ten v piirodé, e prévé stiedy &. centra, k. p. Zaludek, srdce, mozek,
klouby, kdeby se neyvétds{ tinnosti a tudy organy tajemné otekdvaly, prdsdny se
nalezaji jako jakysi hrob boi{, = néhot Kristus jiz byl vetal a prdrdny jej ostavil.
Podobny iikaz mime n mést, ulic a ndmésti; tato ndmést{ jsou vlastné prdzdniny, kde nej-
vétd{ proud lidu (tivot) se hrne; zde vie prdzdno jest, neprijde-li proud. Kosti jeon mosty
ku kloubiim, jen# jsou srdce (stiedy) prazdniny ohybé. Jsou to zde opaky téles ne-
beskych, jei nic nespojnje hmotného neb viditelného. Tu tedy hmoty jsou na pe-
vrcha Zijicf, tam prdzdniny vnitini, a viudy prece Zivot.
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(Polarlreid) p asice 2 nadrovaikem a 2 pod rovnikem. PiHroda sama je nasnatila a
sice naklonénim zemékoule a plsobenim slunce, od néhok dilem vétry passaty,
a dilem Kvéteny (Florae) a Zviteny (Faune) zdvisi.

Nejkrésnéjéi t. nejvyvinutéjsi jest za pticinou plsobeni slunce pésmo mezi
obéma zvrataikoma t. pdsmo horké (Ivopijche 3one), nad nimx k severu lexi mirné
pismo severni, a pod nim mirné pidsmo jiini; nad mirnym severnim pismem le%i
pismo &. temeno zimni severni ; a pod mirnym jiznim lexi zimnf jikni.

Tito véickni kruhové a pdsma jsou také v nebes bdni a_vlastné znaly se zde
ponejprv, natez teprv na zemékouli nasi preneieny jsou.

I zde se rozezndvd ohromny rovnik, zdroven a kolem bétici 8 rovnikem nasi
zemé; i zde se rozezndvajizvratniky a ptitotniky zérovén s onémi ma szemi lezicimi
Jakox na zemi pisma se rozeznivaji, tak i zde; piésmo ziroveh bezici s horkym
pismem na zemi slove pasmo zvifetnika (zvor, samokrot t. krout & kruh samci zvi-
tecich) podle jmen souhvézdi tak zvaného, v némz slunce obihati se zdi v ¢as svého
celorotniho béhu. Ponévadz tento béh za 365 dni t..za 1 rok neb 12 mésich se
odbyvé, tu kruh onen nebesky na 360 dild & stuphd (5 se vypustilo pro snadnéjsi
potet) rozdélen byl, tak e za jeden mésic urazilo se 30 stuphld a 12 takovych dild
souhvézdnych jakoz i méesicd do roka se potitalo. :

Odkud slunce vychdzelo zréna, t. které hvézdy za sluncem a u slunce blizko
se vidély, v tom znameni hvézd, pravile se, te slunce stoji, coz tedy kazdym dnem
seménilo aza mésic jedno souhvézdi po druhem se odbylo. Tihne-li se ¢dra okrouhld
po mistech téch, tu, méme polohu tanistét. mista, kde kolem slunce se otici. JukoZ se
rozezndvd na nebesich zviretnikové pismo, tak se i rozeznédvd pdsmo nad-zviretnikové
a pod-zvitetnikové, pak severni a jizni totno-pismo & temeno.

Navrétime-li se opét na zemi nadi, tu spattime, %e tato jiz v{ike stoji nez oby-
tejnd zcela dokonal4 koule, cozby prece jen nizky Zivot jevilo, a sice 1) e jest v pasu Sirsi
t. na rovniku, a pak spleskld, stlatend na obou totndch, coz opét vysledkem jejtho
hbitého ob osu svou kolovini jest, 2. e mezi pohotimi na povrchu svém zvlisté
vyvinula hory bézici bud podle rovniku, aneb podle poledniku, tak ze jedny slovou po-
#irni a druhé podélni. Himalajské hory, Tauricské, Tatranské, Alpské, Pyrenejské
jeou poiitni (Aequatorial-ebirge) a zase hory Vrchoturské, Kinekulské, Kordillerské,
Africké atd. jsou podélni &. polednikové (Merivian-Gebirge).

Vyvin dild svéta stal se souhlasné 8 predeilymi hlavné podle délky, nebot hory
podifni jen podriteny jsou. Amerika jest nejjednodussi obraz toho vyvinu, nebot bézi
od severu a% k jihu a posikni hory pripomohly jen k tomu, ze se na severu jedna
trojoveénd sous utvorila a v jizni polovici zase druhié mnohem pravidelnéjsi, aé pra-
videlnost tato mineralni prévé ochab sil v jizni pilkouli objevuje ; nebot jen primérend
chobotitost sousi jevi a podporuje vétsi Zivot bytosti na nich obyvajicich.

Soustava vice sousi jednim zikonem tvoien¥ch a souvisnych slove sowieda
(Belttheil im morphologifdhen Sinn). Stary svét (Asie, Europa, Afrika) mé ty samé
sikony, a viak k vyvinuti zde vyissiho jeSté Zivota, utvotila Priroda dvojsoufedu, kde
hibety obou soused takotka srostly. (Cara srostnuti béxi od Severu po fece Jeniseji skrze
Industan a¥ k mysu Kormorinu.) Afrika a Ulimaroa (Novy Holland) jrou jizni
pilsousedy a tak obdoby jizni Ameriky a Europa s dilem Asie severni jest piilsou-
Seda zdpadni; vychodni pak Asie od reky Jeniseji a za Gangem jest severni piilsou-
ieda k v§chodu obricend a dolem zahnutd, jako Europa s Asii a Afrikou zase k zé-
padu se zavalité a kritkokriné jaksi stahuje. Ono misto srostnuti soused starého
svéta mohlo jiz svou dvojndsobni silou nesti r¢j a i tu zemi nejpoiehnanéjsi mezi
zemémi t. zemi Hindustdnd, jen% proto jiz od potitku svéta a i snad na vidy zd-
stala touhou viech cizich ziskuchtivych nirodd, Persand, Rekd, Mongoli, Mohame-
dénd, Portugalci, Angliki a budoucné.i jinych.

A viak i na tom nebylo dosti, sklon¢na musela jesté byti osa zemeékoule z
pritin podobnych, t. aby vy$si dokenalosti se dosihlo a misto dvou pocasi &tvero
potasi a patero pisem povstalo, Nahnutim ory zemeékoule nasi mnohem rozmanitéji
mohly paprsky sluneéni dopadati na zemi a pisobiti v jejich Fisich Zivot dokonalejsi.
Jsou dikazy toho, ze nebyla vidy osa zemé naklonénd, nebot zkamcnéliny okazuji,
te i mirné nyn&jsi pisma nesla rostliny a zvikata horkopésemni. ot
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Dilem tedy koulitost a vrstveni zemékdry, dilem stlateni v totméch, vice méné
svéii pismd, béch hor a naklonéni osy zemni jsou samé€ vlastnosti, jent i jinym
koulotvordm prindleteji, a tudy i u téchto povéimnuti zasivhuji, aby jinék malin-
kost pravému pochopeni neskodila. Tak n. pf. u kakdého vejcete ano i motyléiho
vajicka, u kazdého ovoce, houby atd. rozeznivati sluno rovnik &. piés, pak obrataiky
s temena (Polarzonen), ano jsou-li zbarveny neb krkveny (gefaltet), i vice podpas-
nich a nadpasnich hruhdi; rovnéz polednikim odpovidajici kruhy &. deiice *) phicai
skrze osu jdouci znamenati se musi, jelikot i tento smér dilem ve formovémi dilem
v zbarveni dilezity jest. Nebot byt zbarveni neb zformovéni koulotvord a i vyisich
bytosti sebe rozdiln&jii formy jevilo, ptece viecky daji se spét uvesti na tyto pis-
mice a dezice, tak jak i podstata koiek svalnich sloiena jest s podélnich a poiit-
nich vldken. Zbarveni zebry, tygra déje se hlavné podle pésmic, zbarveni puchols,
jezevce atd. podle dezic. Zevrubnéjéi ptirodospyt okiie to vie v prikladech.

U téles nebesk¥ch mluvi se téx o spojeni NN (Conjunction**) nebseusluni o,

pak o protisluni (oppositio) _», a ték o tvrtich (quadraturae), ,> neb -, 2

#ddoucl vécl by bylo k. p. pki otdenf se u lubd, hlat{, rostlin atd., jak str. 88 a 89
okazujf, aby podobnych znémének i v tvaroxzpytu se ufivalo.

Pri tvoreni se koulotvard slove prvni doba shluken, kde prvkové ode viad se
shlukuji k sttedu a cili jednomu. Tato doba byla u zemékoule nadi a jinych téles
nebeskjch. Obdobné vyskytuji se v blankytu diipy, ‘pak tumany, z nicht vystupuji
hrady, az i shoule mlunni se utvori. Druh4 doba tvoken{ a tviteni se koulotvard
jest svoren, kde se jiz prvkové tak pribligili, te i chemické pisobeni, sevieni a
svatenf stiti se mize. Zde tvoki se jidro, oddéluje se horko, télesa sviti a doba
konéi se v dobu tretf, jént slove iivien, kde se vrstvy &. Zivlytvoti, povrch stydne,
v knzi neb kiru se obraci a oparem neb ovzduiim se zahaluje. Na tu dobu nésle-
duje sousen, doba, kde povrch suché zemé zde a tam vystupuée a pak v dalifch
dobdch podlé &ite a délky (pdsmic a deic) se utvatuje. téchto dobich jii
vystupuje toteni se ob osu vlastn! a okolo stiedn mate¢niho z pude vlastnfho a
pisobenim vnéjsich sil drizdicich &. budicich. Z této ptitiny potind se ouplnd
koulitost tratiti, v toindch niZiti, byt az na cotkovy tvar, a v pasu zas &ikiti, at
lem pasni aneb dokonce i obrut se utvoi{, kterdx se i oddéluje, rozpadévé, u téles
nebeskych v luny se méni, u téles pak pozemnich plemeno vysils. Cim nite koulotvar
stoji , ¢im takoika chudobnéjsi jest, tim vice aspoh k vyvinuti plochy pasovni se
ptitihuje, tak e misto koulitosti pis vyvine. Z koulotvard rostlinych jest pejchavka
koulotvor, lisejuik ale vysse stoji, a¢ jen vadenikem po zemi se plitf. Cim vice svétlo
osu ptmou vybnzuje a vylékd, tim viee se tvar zdvihé. Cim koulotvar vyle stoupi,
tim vice potinaji se pokrovy (skotepy) dle délky krkvati ano i bortiti, mexery
a lupeny tvokiti, lupeny z lubd odchylovati (viz hvézdu zemskou, Geastrum) , a stted
svlij zjevovati, vyndfcti na bileden. Anebo pis (vadenik) zatne se bortiti na vrchol
(pei, klobouk), déliti se sloupem neb hloubkem od dolejsku kotictho, vynéseti jeden
Jub nad druliv a pak vyvinovati tvary hlat{, hub, rostlin, zvifat.

Rozpoiididni na poéty uvdzaného, stilého, jakové v Fisi hlatf, rostlin, =zvifat
spatfime, neni jesté, at touha po-tom jest zjevnd ; také luby nejson urteny ani tvar
jddra atd. ‘Tak n. p. vidime i skaliny méniti se v potddné tvary k. p. edit v
hranoly 3—5—6boké, nacez sluji u lidu tedeny (Bafaltfdulen), téz biidlice v desky
se borti, jez vidy miteme ano musime za velko-hlatni touhy povatovati.

*) Dezice pochizi od téhol kotene co jihoslovanské deiela (numéle z duh ustrojend keule
zemski neb neheakd (Globus), a sice od deha &. douha (Bogen, Fafibaude), z nichk bedndi

délg andy a jiné nmddobi.
**) Na obrizka zuati p planetu, 2 snati zemi, hvézda paprslitd znaéi slunce.
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Rise hlats.

Jak mile kulitka &. vibec koulotvar poine ze své stejnocitnosti vystn-
povati, a zvléété napred na 8 hlavni sméry sil vikolniho sveta t. svétla,
7\ mluna a magnetiny ohled bréti, t. k nim se vypinati, podédvati jim své
/' ptijimavé, ssajici ruce, ji%jit mizf tvar kulitky a vyskytne se k svétlu jeden

roh (jedna rutitka, jedno ssadlo), ke tmé druhjy roh, k vychodu jafe-
electrickému tietf roh, k zipadu mdle-electrickému &tvrty roh, k jihu a
severu magnetickému péty a Sesty roh. Tak vyskytne se @rohd bytost,
kteréz md nejen 6 rohd, ale i 8 rovnych ploch a 12 hran a slove jehlanec
¢ili osmistén. Kaidé podobné bytost slove pak hlat (Kryflall) a kakd4 budik
v tom svéta postaveni vidy mysilena.

Krésné tato Fike tipitivych kamend neméla po dlonhé véky ¥ddn¢ho ndzva v
jazicich ndrodd. Nebot recké xpvoradlos znéti jen strechjl é&. rampouch se sttechy
visic{, tedy véc (crusta) zcela neforemnou, a nase hlai, holet (v jazyku staro-
teském) a holot v ruském znati jen jinovatku, holomriz, holj mréz, atkoli to
slovo i od hil, hilka, tytitka odvesti se dé.

Sem ték nélezi slovensky nédzev hlatf hrajizna, t- véc hrajici tipyténim, a slovo
druza od druh, soudruh, pridruiti se; oboje slova znaci vice hlati pii sobé, a
némecké Drufe jest jen znetvotené slovanské jmeno , tak jake némecké Stuffe
od stupa &. stoupa, t. dobri ruds, jent do stoup k rozmélnéni prichdsi.

Co se tvarozpytu z ohledu hlati dotykd, slusi napied vylo%iti, co se nynf pod
slovem hlat vyrozumivd. Néktéri pravi, e jest hlat téleso obklitené pravidelnymi
plochami, jent se v hrany a plochy mezi sebou potainé stykaji. Plochy (Fldden)
jsou rovaé povrchnosti ¢drami obmezené ; hrany jsou tam, kde 2 plochy pod jistym
thlem v biit (Kante) se spojuji; rohy (€den) kde vice hran v Spic se sebihd, To
véak také jest od kamendid délany hlazec (gefdliffener Stein); hlat ale sama nejen ze-
vnitt ale i vnitk poznati se dd, dilem tim, %e se nechd pravidelné Stipati, a e se tim
vidy za ventimi luby jédro vyvinutéjéich tvard vyjevi; dilem 2e hlazee, ze skia
délany, nikde ani optické ani jiné silozpytecké iikazy projevovati nemiize.

Abychom viak co nejmoznéji pravou povahu hlati poznali, zapotiebi védéti
nésleddjici : , :

1. hlat jest &piné vtéleny vyraz ducha kamového, vnitk i zevnilt, tak Ze onyno v
litbé podotknuté useéni zdkony slutovdni zevrub i na jejich hranatosti, rohatosti a ndhlé
prechodnosti takotka vy27/sté (ze. Rostlina jest oblejsi, itulnéjii ¢. bévnéjsi, jako
jeji lugebni a fysikalni zdkonové. Jesté vySe stoji zvite, byt i tisice prechodd a upa-
matovéni na ptredeslé Fide chovalo. Jest tedy hlat vyssi jiz vytvor neili pouhy koulo-
tver a sice pkisné vnitk i zevnitt uvdzany na téleso-metické _&. stereometrické zé-
kony, tak %e i nejmensi tdsteéka hlaté, tkeba roztlutens, neni bez urcitého tvaru,
jeniby s potddenstvim celé hlaté nesouvisel. Hauy, zaklddatel hlatézpytu, padlou klen&f
vépenou (KalffpathPryftall) na koustinky roztiistenon priveden jest k hlubsimu pétrini o
hlatich a stal se tak vyndlezcem té védy On prvni util zniti é/inu t. hmotu hlatni, jen#
se v diry, plochy, hrany, jidra, luby atd. potidd &. &lenf; on prvni uéil népodobiti
vanik hlatf, a to svou (jak ji sdm nazyval) hrubou zednickou praci. Atkoli tlina jest
stejnotvarnd hmota, a nikeli pt¥fbuznesti chemickou (&¢. protivami) vézand, prece jeji
nichylnost spojovati a festiti se (porddati se v priiméru) v ééry, plochy, hrany,. rohy,
luby hlati jest veliki. Promichav roztok soli kuchynské se sddlem uztis za tas samé
krasné velké krychlitky; taktés pri sytém roztoku kamence s hlinou, nebot ¢lina shala se
odeviad z hliny, sddla (coz viibec slove 7z, SMuttergeftein) a podala hlativou &. Festivon
ttadivou evou snahou hlai. To samé se déje neséislnékrite v hornindch tedite, uly,
drasenku atd. a tak tvori se %ily & rozmrsky v kamenu, tvoif se komirky hlatnf
(Rryftalfammern) a vibec viecky druzy &. hrajizny, kde se k. p. lesténec pro sebe,
vipenec, kfemen, merotec pro sebe, rozsypavci pro sebe vyhlacuji.




2. Hiat chovd v sobé zdkony koulotvard, t. viudy stejnd koule, tedy viudy a
ke v8emu stejné citlivd, hlacenim arohati, zhranatf a zplochati se dle zevrubného potridku.
Pri tom ptf viem zhranaténi a zplochaténi neodstupuji hlaté od zikond koulotvarii,
ano v nich teprv patrnéjSim se stivé mnohy 1kaz, ktery tamto jeité¢ nedojevené a
nevylisengé (nidht bdifferenzirt) lekel. Jako kaidy koulotvor chovd své sounosi, kde
zvldsté osa pnici (penni) a kotenni, pak nestetné osy v pasu se jevi, jako koulotvor
chové své simé, své koze, kiiry, svou touhu po vydénf semena zdvihénim a borténim
se koze a délini se lupeni podle délky atd., jako kaidy koulotvor aspoh na vyvi-
nuti pasu sezene: tak izde uhlati, a proto rozeznévaji se 1) ilativené, pouhé to roz-
mérné tenké pasy ¢. plosky beze v¥i vyie (v. obraz), pak 2) jeilance (Pyramiden) t. pasni
plochy s homolinami pod a nad pasem vice neb méné vztyéenymi (k svétlu se
pnouci neb ke tmé se kotici, akonetné3) kranoly (Prismen) t. jakési pilirky hranaté,
jent tim povstaly, %e ono vatytovéni se homolin predeilych jehlancl, ono toukeni po
svétle, ona oteviivost jdou do neskonéena, tak %e stény é. boky postranni stoji zptima,
jak dobte vidéti na obraze.

Jidra jsou u vnitt hlaté obsatené tvary k. p. DD [§

njch dil& jdouci v jeden celek, mdme souos? (Achien|yjteme, viz na obraze velkém : souos!).
Vezmeme-li tedy pouhy jehlanec (3), méme v ném troji souosi: A, jenk spojuje viecky
rohy, a jest jich tedy tré, jent dohromady délaji jedno a sice ttvereéné souosf; pak
B, polotime-li jehlanec na plochu, jsou to trojhrany a slovou trojetné & znésobené
vzato, Sestetné osy neb souosy; C, poloiime-li jehlanec ten na hranu, tu vzaikne
souosi &tyrcové (rhombifd).)

3. V hlatich nepanuje jiz neurtité vyvinuti téstek, nybrk nejvétif soumérnost,
podlé zidkladnich tisel 2 a 3 a podle jich nésobnin, telesomérnost a pocetnost.
U vajicek motyld mize byti vice neb méné krkev &. z&hybd, u hlati ale panuje ta
nejvétii zevrubnost. Viecky hlaté posud v pkirodé znémé daji se na sedmero hla-
censtev rozdéliti, a sice hlavnim délidlem jsou poméry k sobé os a tedy i ploch,
hran atd. od téch os zévisicich.

a. Preni hlacenstvo & soubor jistéch jednfm zikonem Fizenych hlati slove
hlacenstvo krychlové (cubifded Kryftallfyftem, Wiirfelfyftem), ponévadk krychle jest
vrcholem a koncem toho hlacenstya.

Hlavnf réz jeho jest, 2¢ mé a 3 hlavnf osy

, b viecky 3 osy zcela stejné a
¢ viéecky thelcem (90°) k sobé naklonéné.

Hlacenstvo toto nedéli se jeitt mnoho od koule, an mé viecky hlavni esy
stejné, tak %e roste-li & vétsi-lf se jedna osa treba az do neskontena, musi stejné
i druh4 a treti osa risti tteba a% do neskoniena. Zde tedy nitadné hlativené t.
plosky &. lupinky moZny nejsou, ani% nizké jehlance, nebot vie hned vystoupi v stej-
nych oséch, v stejné rohatosti a hranatosti. Hlaté tyto, aé¢ jsou hranaté, sfistanou
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vidy pFedce dostl ptisné vzato koulité, a osy nejevi tedy nikddné rozdilnosti &.
zvlddtni citelnosti k jedné vice nez k druhé sile svéta, jen¥ na né kolem piisobi.
Svétlo stejné se ptijimd, jako mluno neb magnetni sila Spickami, a cely -
soubor t&ch hlati nemize se vyvinouti nad ovocnost & semennost.
(Slovo ovoce mi ty: koken co ovum, vejce, oval, a znati néco koulitého).

b. Druhé hlacenstvo slove &fvere¢né anebo podle nejvyvinutéjsiho tvaru slove
stonkové (quabdratifches Kreyftallfpflem ober pyramidales Syftem) (stonek pochodi od
stinati, otinatia jesti to &tyr-stranny otesany kus dieva neb pilirek). Hlavni raz jest, ze

a. mé 8 hlavni osy, b. 2 osy v pasu zcela stejné, tfetf pak osu ptimou, jen
jest svobodnd, tak Ze od 0 ak do @ t.neskontena risti miie; ¢ vsecky 3
osy jsou k sob& tthelcem naklonény.

Toto hlacenstvo stoji jiz vV¥ie nei predeilé, an zde jedna osa a sice primd
ksvétlu hraje a ouplnd potadi divd od plosek skrze viecky velikostijehlancd a2 do
neskontena, kde hranolové a sice &tveretni v prikezu se vyvinuji. Také osy v pasu
rostou, a viak jedna osa obmezuje druhou, tak Ze jen spoletnd préice plati t. ta,
ve které oboje sily stejné se oucastnéji.

c. Tteti hlacenstvo slove hrdaledn? &. ttyretnf (rhombifded Syftem) aneb podle
nejvyvinutéj$iho tvaru: hlacenstvo deskové, ponévadi zde pleskaté desky jevi. Slove
hréletni pochodi od hrdle, cox &nati zvldétni Zelezny dil na kopich, jaké mivali staii
Cechové. Rhombus znaéi routu, plochu étyretnou, jent jest rozdilnd od &tveretné
(quadratisch). Riz jeho jest, %¢ a. md 3 osy, b. kaidou osu nestejnoeu, svo-
bodnou, c viecky osy k sobé naklonéné idhelcem.

Toto hlacenstvo jeité vysie stoji, ponévadt jiz ke viem stranim svéta zvlditai
citlivost se vyvinula, tak Ze jiz i osy v pasu (pasoosy) kaidi podle své libosti od
nejmensi miry at k nejvétsi rdsti miie.

Toto hlacenstvo mé t¥i podhlacenstva & klonohlacenstva a sice rozdélend
podle klonéni se os.

a. prvni podhlacenstvo slove k¥/iklonné (monoflinometrifdhes RKryftalfyftems
jednoklonomérné hlacenstvo) a sice proto, e primoosa zrovna v sméru
ktize bud od vychodu k zépadu bud od jihuk severu rozlitnym ihlem mezi
90° se klonif. Jinak zcela se podobd hréletné soustave.
B. druhé podhlacenstvo slove krdikionné (biflinometrifdes Kryftallfpftem,
dvojklonomérné hlacenstvo) a sice proto, %e primoosa i v jinych smérech
mezi dily ktize leticich kloniti se miize, co% jeité vétsi rozmanitost tvard
dels.  (Lid Fikivé kiitem, kiizem, Preuy und quer; jest tedy krdx tak
zvany Ondtejiv kiiz).
y. tteti podhlacenstvo slove pdsoklonné (triflinometrifded SKrpftalfyflem
trojklonnomérné hlacenstvo), ponévadi nejen ptimoosa se kloni, ale i 2
o8y v pasu; Ze zde nejvétsi rozmanitost vlddne, samo sebou se rozumi.
Témito podhlacenstvy dosahuje hriletns soustava neotekivané rozmanitosti a
dokonalosti, tak %e i vésténi & predpovidéni tvard vysich FiSi t. rostlinstva a zvi-
tectva v nich spotivd. Jako koulotvar nasi zemé naklonénim osy nabyl vétstho %i-
vota, a jako i kvét rostlinstva prfmo hledici vzhiru mdné jest dokonaly toho, ktery
i v svétle klonénim zase rozdily hled4, citi a pouzivd: tak i zde nelze odtici vysitho
%ivota t¢émto tvardim.

d. Ctvrté hlacenstvo slove Sestedné (DHeragonalfpftem), jevi-li se jen polovie
dilé, tedy hlacenstvo klengové (rhomboébdrifdhes Syftem) a podle nejvyvinutéjsiho
tvaru slove hlacenstvo hvezdové. Hlavni riz jeho jest, e md

a 4 osy, 4

b ptimoosu svobodnou a 3 pasovni stejné,

¢ primoosa kloni se helcem k pasoosim a pasoosy mezi sebou \dhlem 60°.

Ze zde povaha hlat{ jesté vétsiho vyvinuti dosihla, samo sebou jest patrné,
nebot ptibyla jedna pasoosa, tak %e &im vice oudd jest, tim rozmanitéjsi se jevi Zivot,

ktery az i na patero pofadi se vyvine a hvézdovité se tvéti, jak toho snézinky nim
jsou dikazem.
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Pamitno, e klonohlaté §esteéné nizddné v ptirodé se nenalezaji, kromé u hlacenstra
hriletného , protet i také %idné =z domyslu neptikliddme, drkfce se pouze
skuteinosti. ‘

4. U hlati médme prvni pkklad spole¢né prace, kteréi tak Easto se obdivujeme v
tisech jinych k. p. v tisi spoletenské lidské. Jsout hlaté podobny stitdm ; kry-
chlovd podobd se republice, stonkovd a &esteénd krdlovstvi bez slechty, hrélecni
kralovstvi se &lechtou a lidem. Néirod jen tam stoji u vzdélanosti, kam celek
dospél, nikoli kam jednotlivei jen vynikli, tak i zde.

Priméd osa v hlacenstvi stonkovém podobd se krili, jent ze viech vyniké svo-
bodou, v némi se vie soustieduje, a kterj vieho rozum, srdce a &in chové; tato
tedy osa roste od nepatrnosti ax do neskonéena a stanovi vzrist katdého potadi. Ze
viech milliond mo#nych velkosti voli tvarozpyt obytejné jen pét, a sice stied, pak
oba konce, mezi nimi pak jeit¢ 2 tleny: mensi ne: stied a vétif nez stired. Odtud
povstaly tedy také ndzvy: u prostied ilativec (= 100 &. 1), pro zatitek hlativen
¢. 0 (nicka) a pro konec & hlativen &. o ; pro mensi nei stied slouif ilativek <1,
pro vétsi ne stied >1 hlativad, tak ie celé potadi slove:

hlativeh, hlativek, hlativec, hlativié¢, a hlativen
oH <1H H >1H oH

Pravili jsme, %e jest vice potad(, a poiet ten shvisi od moznostivyvinovéni se paso-
vych os, t. mohou-li pasy v jiné formé vystoupiti, kterou by se podstatné jedno poiadi
lisilo od druhého. Pasoosni obrazec pasu u stonkové soustavy jest &tverec abed a
osy krizice t. osa magnetni (viz ac §ipku) a osa mluani (vizs ¢irkn bd) s mlnem* a minou.®

- Je-li abcd pivedni &tverec, jenk tvor pés v prvnim zikla-
dnfm potadi, kde ptimé osaod 0—1—aw vzhiru risti mize, tu jest
druhé pofadi jen moZné podtizenym vyvinovinim se pasoos a sice

-+ %e mlunoosa tak jako mlnoosa po stupnich ax do neskonienm

touzi. Roste-li na pkiklad mlnoosa o trochu k. p. at do r a s,

museji se i ptindlezejici k osém stranice zdvihati ; a také u mlunoosy

rostouci do d¢ a bo. A viak jest touha kazdé€ osy vétsi, nex vysledek

spole¢ny, a pohlédneme-li na prici, kde obé osy soutasn& plsobi, zbyde jen

osmcovy zde obraz pasu a o b s ¢ m d t; rohové touzeni o st r odpadnou. Tieba

alc obé osy sebe vice rostly, bude pis vidy jen osmec, let a% osy ac, bd do

neskontena a tudy i ptindlezejici strany do neskontena, tedy zcels z ptima do

uhld od sebe se potenou. Stane-li se toto, tu vznikd poFadi t¥et/ t. zase pasovni

ttverec &vrt, co spoletnd prdoe neb vysledek pti touhdch jednotlivich neskonéenvch

a’b’i’b"" 5 a viak &tverec Svrt jest 2krite véts prvnfho ttverce abcd a obriceny ¢.
podinuty o 45 stuphd. (Viz strénku 8%)

Tieba nyni jeité dile pasoosy rostly, nevyniknou jif jind neb jinotvérnd po-
fadi, an tento druhy &tverec, rostou-li osy, zase jen osmec a pak zuse jen 2krite
vétsi Etverec poposinuty o 45° podati mize.

M4 tedy pilitkové hlacenstvo jen 8 mozné poiadi, v kazdém ale ptimi osa &
svétloosa od nicosti ax do hranolové neskonienosti stoupd, kterouzto posledni si i
takto predstaviti miZzeme : nessaje-li hlativeh nic od svétla, tedy ssaje jiz hlativek néco
svétla, hlativec mirn¢, hlativit mnohém vice a hlativen nejvice, maje jiz celd ista
svétlo hltajici oteviend. O mlunu i o svétle vi se, e desky milo siliny ssajf, &pice
ale mnohem vice ; otvory ptijimaji vie zcela bez prekizky. Chceme-li to tvarozpytecky
vziti, jestpasovd plocha vadenik sém, s nezjevnym, neplodnym jddrem; hlativek jiz jidro
jevi, jesté vice hlativec a hlativét; konecné hlativen zcela jiz do vnittku svého, do
své srdetnosti dovoluje nahlédati, atkoliv jesté rub svij na lic loupinim a lupenim
neobracuje ani¥ semeno své z vadeniku ns vrchol zjevny nevyndif, jak to jik rost-
liny veskrz ¢&inf.

U hlacenstva hrileéného dovoluje réz pusoos téi jen tHi poradi, atkoli ma oko
patero potadi byti se zd4.
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Znad{-1i abcd (1) pis nejmend od &tverce se déMei

(t.nestejnosti os), tedy tento jest pés prvntho potadi, v
ném3j, zase piimoosa od 0 a% do o stoupi. A viak

£ s toto prvni potadi jest spolu i rozchodni pofadi, nebot
- <] zélezi na tom, zda-li mlunni neb magnetni osa.pfevéhd

nad druheu osu svym rosténim, které ax do ne-
skontena jiti mite. Prevéhé-li minoosa, tedy roste a
vzméhd se mezi jihem s severem po stupnich k. p. ak
do fe a tu nastdva minni pofadi, jehok pés jest
podoben fbeds roste-li osa az do neskontena, tu vzroste
i plocha neskontend £ z = y. Vzmihé-li se mlunoosa, (viz 2 obrazec), déje se to samé, a
véak 8 tim rozdilem, e prodluovéni-se osy a stranic déje se od vychodu k zépadu.
Rozchodni fada jest tedy viem spoletn4 a Cinf prvni stkedni Fadu (Hauptmittelveibe), jen
od plosek stoup4 svou ptimosoou a% de hranolu. Nyni ale, jak vidime, tveti se v rovnikovém
sméru 2 potadi mlunoosni, jedno ptechodni, druhé koncovni a zase v polednikovém
sméru, jak i magnetni sttelka béxi, tvoii se opét 2 poradi minoosni, jedno pte-
chodnf, druhé koncovnf. Tedy tvhrnkem jest zde O iad, at sobé szcela stejnych a
jen smérem rozdélenych.

U hlacenstva Sestetného dovoluje riz pasoos Sropotadi. Obyéejné uvddise jen tré
potadi, a viak nutno jest provésti ten samy pochod rozsikovéni se pasoos ax do ne-
skonlena, jako se to jiz viudy u predeslfch stalo. Pri¢ina k stanovenf potadi jest
ta, e vidy tam jedno pofadi se uzné, kde tvar hlati znainé se utvéi a rozdilny jest
od ostatnich Ptilokeny obrazec nejlépe to vysvétli.

Budiz pivodnfl &. zékladnf §estec vmitinf, bily

obrazec Sestec a o8y $t, ee, sc; rostou-lityto osy o

jeden dilek az do 7 atd. na vdech stranfch, tu pés

ztrati spoletnou praci tvirnost BZestce a stane se

.- dvandctcem (jejt vidéti kolem &estce na obrazci).

. Dvandcte tedy stran a tedy i na jehlancf a hranolu

12 ploch nzhofe a dole stanovi ridz druhého potadi.

Rostou-li osy kolem o 2 dilky ddle, tu spoleénou

praci zase Sestec vzniknea viuk o ?/, vétii nek prvnf

a spolu poototeny o 30 stupiii. Stanovi tedy tvir-

nost a postaveni tohoto pasu potadi 4., jenk slove

tupohvézdé. Prodlouki-1i se konetné onyno t¥i osy ai

do neskontena, tak %e stranice ptindlezejici ayz¥

a¢ do neskontena rostou, tu spoleénou praci vznikne pordd( pété, jenz slove

ostrohvezdé ¢. snézinkové, ponévad: na snéinkich mdme nejkrésnéjsich pifkladd.
Z toho vidno, %e icaou patero rozdilnych ¥ad tohoto hlacenstva okazuje.

5. Rezmanitost &lend hlacenstev zvétiuje se tim, e viecky &leny pofadi jedno-
tlivich mezi sebou epojovati se mohou, a na ten spisob vznikaji tak zvané spojky
(Gombinationen). Tak spojuji se neskontené tvary s nicjehlanci a hlaté ty znatené
®J-+-0J sloveu stonky. Téx jehlancové rozlitni a viee jehlancii spojuje se s hranoly
a sloveu /roty, jent se znati @J-+3%1J; dile spojuji se jehlanci mezi sebou a s
nicjehlanei, procet slovou komolanct, ano koneéné véecka poradi mezi sebou se spojuji a
podie zvoleného tvara neb polohy ploch jédra bere se postavenf jédra za zakladni,
a ostatni pak plochy v spojce uréuji se podle poméru k tvaru zdékladnimu. Kolik
ploch na povrehu se nalezme rozd/inych, tolik spojka poiitd élend jednotlivich, jent
spojku sklddaji.

Pamitno jest, ¥e jen tvary hlati = jednoho a téhos hlscenstva mezi sebou se
spojuji a nikoli 8 tvary hlacenstva jiného.

6. Ponévadz hlaté kolkolem jsou zcela stejné a soumérné vyvinaté, tedy spejky
tyto maji i kolkolem jako do vénce rozpolokené plodky, jenk itorens slovou ak stémém
phinflekejf, které juko u bedny douhemi slovou, tak ie psk kolkelem lwby s douh
jednotlivych vznikaji. A véak mnoho byvé lubd, jemk predasto jako léts v stroms
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av pritesn svlisté svétralejéich kamd vidéti se dévaj{, n. p. u motevodu (aquamarin)
prohlednu, jinordzci, %ivei atd. U vnitk vési v pasu obyéejné jadro a luby jsou
pak jen chrénici vrstvy, jak to u rostlin vibec vidime.

7. Viecky tvary hlati mohou se tét vyvinovati v tvarech poloviénich ano i v
&tvrtindch, je-li to véc { podie pottu mozndé, nebot potet zde privé tak jest souhlasny
jako v astronomii, tak e =zde mnoho bylo spiie poitem a métictvim vynalexzeno,
anexli vynalezavost lidské v skutetnosti odkryla. Serana (Neptun) a astroidy tak o
tom svéddi, jako leckteré tvary hlatnf napted vypottené a pak teprv odkryté.

Polovitnost tato stévd se vidy soumérné tak, ie pak plochy hotejska naopak
leki v dolejiku. Vezaméme 8Bstén, tu na pt., smizi-li jedna plocha v levo a pravo, co
zutim ptedni a zadni plochy prevéhaji: pak mizi zase dole prednf a zadni plecha,
a phevahuje plocha na levé a na pravé strané. Casto také mizeji rovnéz souméraé
2 a 2 plochy, 32 3, ano i 6 a 8, jak to u krychlové soustavy vidime.

Zvléité pamétny jsou tvary polodestetné, jenk i klendem: sluji (bad rhomboé&drifde
‘Syftem), nebot se tasto v prirodé jevi a i jadra takovd byvaji.

8. U pasoos viech hlacenstev ta jest paméitné vée, e i v nich Zivot a vznikini
miie zadinati takotka od 0 t. skoro od niteho, aspoh pramalého, tak jak se to u
pkimoosy vysvétlilo. Sem tedy nileeji véecky vldskovité hlaté, jent obyéejné jsou
hranoly jako snipky nahromadéné (viralec) , aneb jsou to jehlanci (hnédel atd.)
jako paprsky, aneb jsou-li hlacenstvi krychlového, vidi se jen pouhy prach neb
-celina. Zvétiujicimi skly véecky tyto vldsky a paprsky okaszuji velmi dokonalou hlacenost.
A viak obyéejné nebere se ohled na tyto tenkotvary a prachotvary, leéby je ptiroda
_jinak nepodévala, nate: zvétsujicimi skly napoméhati se musi. U pasoos zatind se tedy
mékiti a potitati od jisté tloustky, jenz se znaéi pismenou n vedle J (jehlanec)
postavenou.

9. Jen pramdlo hlati jevi véitici tvary, jako jsou skorylové hlaté, kde hranol
Jest Sesti- a trojboky, vrchol klentovy (s 3 ploikami), dolejiek ale bez klente
pouse utat nicplochou. A& u druz & hrajizen tvrditi mbieme, #e nejvétsi dil
hlati spodky mé nevyvinuté a zarostlé ve viii (uttergeftein), a ze tudy jiz tvrditi
se miize, e i u hlati potiné se odstupovati od toho Zelezného zékonu, Zeby hlat
Jak nad pasem tak pod pasem stejnié byti musela: pkece kakdy rdd vidi scela vy-
vinutou hlat, a teprv tenkréte soudi na ono véiténi, vidi-li to, %e zpodek jest
sanedbanéji nex hotejéek, co pak u rostlin a zvitat skoro veskrze plati. Tur-
malin c. skoryl, tento dileit§ mnohojevny kam v svétlozpytu i v mlunospytu,
Jevi jiz takovy tvar a tvar ten véititim slove, a proto i hlavokamem.

Jiny véstici tvar jest samo-tveteni se lubd, ostavovéni priichodd v sttidnich a
spoumérné polokenych mistech, jak to u cizostiedku (Chyastolith) jediné skoro nalezéme.

Treti véitici tvar jest lenokam, kde jedna hlat s druhou splyvd, jako krouiky u
housenek, tasemnic (Bandwurm), cox u kamence (Alaun), téx u ktemene i u jinych
vidéti jest.

Jeté jiné védtici tvary vidime u snétinek, jenk ve dvoji pofadi vrovmati se
daji, a sice potadi p¥/snohlatnich hranatych, a pak v potadf snékinek hole¥nich, kde
jiz oblost, koulitost dilkd, s krétks cely réz kvétinovych &istotvard (tedy v kvétn
kolem stejnych) se vyvinujf.

10. Rise hlati mé té% své cizopasce, nemoci, ptetvary a nedotvary, jak to viibee
u ¥¥l vysfich znséme, Zelezo zatne rezavéti, kyz (Sdwefelties) v hnédel (Braun:
cifenftein) se obracovati, a naopak. Pifkladd stdvé ndéramné mnokstvi, tak Ze by
velice se mylil, kdobyse domnival, ¥e sde Zivota a promén nestévé. Vie to zivisi hlavné
od pisobeni hloubky, velkého tlaku a od samého tepla naéi zemékoule. Ponévadi
podzemi slove u starych Slovand Sitnem, tedy tyto promény slovou té odsitnen-
skymi a desitnenskymi. Odsitnénim kamy na den vystupujice vidy vice se okysli-
tuji, v soli a salaje méni ; dositnénstvim ale se redukuji, tak ¥e pak k. p. z hordku
(Forf) deld se poznendhla hnédouhli a pak &ernouhli, pozdéji uhlot (Anthracit) a
konei¢né tuha i snad diamant. Kyz odsitnénim méni se v hnédel neb smydu ¢
siran Zeleznaty (Eifenvitriol). Vice o tom vyloki: Velebné lutebna pkirody.

Po. tomto povysvétlenf mozno jest ku hlacenstvim samym navrititi se a v
kritce je podle soustav a pofadi probrati.
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Nejnf25f, nejkusejsi a nejnevyvinutéjsi hlacenstvo jest krychlové, neb schizi zde
plosky a nizojehlance. Také vysvétleni vzniku jednetlivich hlati jest nejnesnadnéjst
a jen po ptehlednuti ostatnich d4 se i v toto lépe nahlédnouti.

S timto tvarozpyteckym poznameninim shoduje se i lutebni povaha ; nebot
pamitno jest, e nejvétsi dil prvkd jen krychlovité se hlati, tak n. p. uhlik (dia-
mant), kostik, zlato, platik, rtut, méd, %elezo, olovo, cin, stribro atd.

Prvni potadi mi tedy ndsledujicf éleny;

— — hlativee, hlativit, hlativen,
a snatkuje se 0 0 J <u ® J.
Druhé potradi:
0 — hlatévec, hlatévéé, hlatéven

00 Jn >1n o Jn.
Treti potadi:

—_ — —_ — hlataven

o 0 0 0 ®J .

Aby i v teti nasnateni onéch zmén bylo, ménf se ono ¢ pted veh, vek, vié,
ven na e a pak v tretf fadé na a, jak z predeslanych slov patrno jest.

Polovitni tvary se téx skoro viudy nalezaji, a sice dvojnésobni podle toho, které
plochy vymizely, zdali desnf (od pravice k levici) anebo p¥idni (od ptedu do zadu).

Polovitky tyto znaéi se vidy zlomkem k. p. -+J znaéi polohlativec desni, —_:{

2 2
polohlativec - ptidnf; -+Jn polohlatevec, jenz &ita 24 ploch atd. Roste-li hlativec

2
na hlativdé, tedy musi se stévati rosténf na viechny strany 3 os, tak %e misto hla-
tivce & osmisténu (dle vné&jska tak zvaného) vynikne 24stén, ponévadi na kaidou
plochu se schizejf dle 3 smérd os 3 plochy v roh trojhranny tupy, jak obraz okazuje.
Jde-li rosténi do neskontena, tu byvalé hrany 8sténu v rovinu se zméni; 2 a 2
plochy mizf a ze 24sténu vynikdé spoleénou praci pouze 12stén, polovice 24sténu
(Rauten oder Granatendodecatber).

Druhé potadi vazniké rosténim pasoos, které ale, ponévadt jsou viecky osy
steju¢ oprivnény, maji ten samy osud jako prvni osa. Jest to' tedy zde druhé ro-
sténi, a jestlife jednim rosténim vznikl 24stén, tu dvakrdtnim rosténim vyjde 48-
stén &. hlatévec, postupem hlatévaé a hlatéven, at konetné v treti ¥adé hlataven
vznikne, viech os dvakrite neskonten¥m rosténim.

Bliz¥i rozbor a postup vyvinu poddvé hlatépis sém.

Hlacenstvo &tverené mnohem snadnéji jest pochopiti, & ponévad: se i uvedl
obrazec, jak ptimoosa a spolu pasoosy rostou, tu snadno jest porozuméti nisle-
dijicimu pofadi s jeho znatkami a s proménou pismeny i v druhé fadé ma é a v
tieti na a. :

Hiativeh,  hlativek,  hlativec,  hlativi¢,  hlativen,

o) <1 J >1J ®J
hlatéveh, hlatévek, hlatévec, hlatévie, hlatéven,
0Jn <1In Jn >1In ®In
hlataveh, hlatavek, hlatavec, hlataviée, hlataven,

0 <Uw Jo >l ®J .

Ona n pted J znamenajf rostnuti pasoos, tak e pak v méteni hlatf skuteénfch
toto n vidv nurtitou gislict k. p. 2. 3. 4 atd. se nahraiuje.

Ze i zde polovitky byti mohou u viech 8- a 16sténnych jehlan-
cl, samo sebou se rozumf, jsou to pak obokliny (viz obraz) s
btity vice méné ostrymi dole a nahote. Mizi-li 2 a 2 plochy ze
16sténu, tu -mime rozlitné vysoké dardy, mazvané podle staro-
dédvni zbrahe teskych vojind.

Hlacenstvo &tyreéné rovnéz snadno jest pochopiti, mé pak patero ¥fad a
tvary velmi jednoduché, nejsou-li spojkami, jekx tikeji bjvé uréovati. Je-li pét
fad, jest zména ond pismeny #¢% paterd, a ¢ méni se ve, a, oy u, jok 5 ndzvd patrno bude.




— 92 —
.

1L Histaveh, hlatavek, hlalavec, hlatavic, hiataven.

II. hlstéveh, hlatévek, hlstévec, hlatévdd, hlstéven.

I Hlatived, hlativek, hlativec, hlativdd, hlativen. (étyretnf)

* ol <u J > ®J

IV. hlatovefi, hlatovek, hlatovec, hlatovid, hlatoven.

V. hlatuved, hlatuvek, hlatavec, hlatuvde, hlatuven.

Jako kaidy hranol (unendlide Pyramide) vliastné dole a nahoke oteviem jest
s od piirody jen bud nicjehlancem (sudou ploch vodorovnou, bas wagredyte Flddyen-
paar) bud jehlanci nad-a podstavenymi se szavira, tak i zde v fadée IIl. a V. méme
dilem nekontité sudy ploch, dilem pofadi nezavienych, neukoncitjch, lezatych hranoli
bud dle rovniku, bud dle poledniku békicich, ano koneéné i tak zvanou pi‘mou sudu
ploch (bad aufredite Flddhenpaar), jent tasto v prirodé se jevi, a sice tim nutné
vznikd, e lezaté 4 plochy hlatuvite nab hlatavdte docela se do neskontend zpkimi
s tudy ze 4 ploch jen 2 zbyvaji.

I zde jsou polohlaté s viak samé klinousky t. sedichmené kliny, cok také ji-
néte byti nemife. Dardanci jsou zde nemo#ni, an nestdvi 16tisténd.

Spojky jsou zsde mnohenisobné, tak %e u hlati takovych jeden nejvyvinutéjsi
tvar, souhlasujicf s jadrem, za pivodn{ sebere (Primitiv) a plochy jednotlivé pisme-
nam{ PVDN neb v latinském PRMT ze snati, ostatni psk plochy literami abcd, neb
afyd atd.

Podhlacenstva &tyretnd klonitd jevi pouhym klonénim svych os postoupné jedté
vétsi rozmanitost, a sice ktitklonné 88X dkrdte vétsi, kiditklonné 4 X342 krite vétii,
a pasoklonné 2 X 242 X 360 kréte vétéi, nebot odbereme-li od 90°k. p. 1neb2 tihly, zbyde
88,89 a ty-li pak napied ke 4 strandm svéta vezmeme, mime 342, napotom v celém
skoro okresu mime 4X 342 a konetné ve viech okresech viech os 3 X342 x360.
Z toho jiz vidéti ohromnou rozmanitost, o které vice ne% ndstin poditi nelze.

Péds prvnich dvou podhlacenstev jest jesté vidy tyrec (verfdobenesd Quabdrat), u
8ho podhlacenstva ale zirovnec (Paralellogramm) se okazuje, protoze osy jsou k
sobé rozliéné naklonéné a rozlicné velké.

Vie ostatnf jest a plati jako u hlacenstva hréletného &. &ttyretného, u kaidé
tedy jest aspoh Sro poradi, kde hlati dilem v ptimoose roston od 0 s% do neskon-
tena o » tak opét v pasooséch.

Hlacenstvo Sestetné jesti snadno pochopitelné tomu, kdo jik pochopil rosténi
pHimoosy od O ak do ® a rosténi pasoos od O ak do neskontena . Méme tedy
nésledujici pokadi :

I. Hlativeh, hlativek, hlativec, hlativds, hlativen, (§estednf)

I1. Hlatéveh, hlatévek, hlatévec, hlatévdgé, hlatéven,

IIL Hlataveh, hlatavek, hlatavec: hlatavdé, hlataven,

IV. Hlatoveh, hlatovek, hlatovec, hlatovéé, hlatoven:

V. Hlatuveh, hlatuvek, hlatuvec, hlatuvdé, hlatuven.

Poloviéni hlati t. klente jsou zde skoro viudy moiné, an od 12 s 24 ploch
vidy jedt¢ 6, t. 3 plochy nahote a 3 dole zbfti mohou a k sestaveni télesného rohu
(Edrperlide €de) vice pottebi nend.

Spojky jsou téz mnohondsobné mo2né, nebot vi¥ecky &leny jednotlivého potadi
a viech 5 potadi, ano i polohlaté véech poradi mohou se spojkami presdzeti. Popi-
sovin{ spojek stivd se snadno tak, n. p. u zemrudu (Smaragd) byvé Sestetny hlativen,
hlativek a hlativeh. Nésledovén{ téchto tvard Fdi se dle velkosti ploch, tak e
mendf plochy po vétfich teprv nésleduji.

Ride rostiin.

Rise mnohem mluvn&jif, otevienjst, srdebnéjii jest Fike rostlin. Rike kami &.
mineralif, atkoli za stavivo mé viech €5 prvkd, at ohromnmy dil zemékoule =zaujimi,
ptece mé své slondeniny v tvarovini-se slaboduché, ane vsécmosti jsou krésmé vy-



hlacené kamy. Duch tedy kamiva, aneb chceme-li s bisniky miuviti Gila &. Kamens, ne-
premohla jeété svétevou hmotu, anik ji vice nek v kamennou hranatost, lesklost, bar-
vitost a tislnost ptipravila.

Jinak jest to vie u rostlin ; tré toliko prvkd hraje hlavné v lucbé rostlinné a jeite
nékolik podtizenjch, a jitjiz vyvinuji se tvary nejrozmanitéjsi. Rosol rostlinny aneb
miza rostlinné jest zdklad kazdé rostliny, vliknovina tasto v dfevo uspoiidana jest
jejich kostra (Skelet) a tanese veikeré chyiky &. dilny, v nich% surové miza obraci se
v cuks, kli, 8krob, rozmanité barviny, oleje, silice atd.

1. Rosolni duté kulitka jest prvni, nejnizsi tvar rostlin, a mnohé restliny jen
na tom stupni stéti sistdvaji, k. p. rosolnivka hijbni (protococcus nivalis); jsouto samé
kulitky &ervené, jimiz se celé hiybni spousty (Sdnee-Lavinen) najednoun, jak prvnf
teplo sluneéni na né uhodi, pokryvaji.

Drhaténka (Conferva) jest rosol neforemny, uvnitt ale s nitkami z kulitek
slokenymi, jent %ivé se teteli. Tvar tento kulitek nemizi, byt to byl i posvitny
smokvoh Hindustanc, pod nim¥ tteba 40 pluki vojeka v stinu hovéti si mbie.
Kaidy strom, katdou restlinu musime si ptedstavovati co soubor decilliont kulitek
& miskh neb sklipkd, jenz nejen duininu hub, ale i tteba nejtvrdsi drivi, tak zvané
ieleznd, skifdaji. U hub jsou tyto skifpky jesté vice neb méné podlouhlé, dokonale
oblé kulitky; ¢im vy##i jest rostlina, tim vice se tésni dohromady a tvar bunék Se-
steény byvé obyéejné vrcholem tvaru téchto sklipkd. Stévy pohybuji se v takovych rost-
lindch skrze mezerky sbyvajici mezi sklipkami, protez mezerky tyto mezisklip¢im
(Jntercellulargdnge) sluji. Vie toto slove jednim slovem sklipkatina (parenchyma,
Bellengewebe), a jsou rostliny dosti pékné a rozmanité vyvinuté, jenz viecko axz do
nejmensiho ze sklfpkatiny maji upravené, k. p. plisné (Sdimmel), houby (Sdhwdimme),
lisejniky (Fledten), motské rasy (Tange &. chaluhy), protet také jen duinicemi slo-
vou. ie pak polddenstvi nizadné pravidelné (t. testéni) jekté u mich se nejevi, slo-
vou spolu také medetesticemi & thrnem dugnich nedotestic. Ze pak zde také
vejeotvérnost viudy prevdhd, byt i ten neb omen k. p. lisejn/k jen plochom roze-
sttenou s krétkostopeénymi mistitkami semens byti se zdil, prece nenf ta plocha nic ji-
ného nek koule duté, rozitérbend, rozestiend u vnitf s talitky na seminka, a prote sloven
také vejcorosty (Oophyts). Spatii-li kdo dutehlivku (Cladonia rangiferina) neb cha-
Iuhu (& 3.),ty oviem rozditeny jsou na stopky vétvité s talifky neb kulickami semena
nesoucimi, proto ale tento lisejnik nenf ptece nic jiného nex vejcotvar, a byt to
i tivnaténka (Jubaria) byla, kde kromé pasu uzounkého jen vétvity chomét tenkjch
trubek vidéti. — Pohlédnéme té% na zeméhvézdu (Geaster, Grbftern), jesti to napted
kulitka, jen: kolem vice ko#f mé a u vnit semena prachovitd. Cim vice zraje,
tim vice kize vné&jsfi se v douhy borti a trhajf, vikol jako hvézdové cipy se
rozklédajice, u prostied stévé jeité 2—S3 kozf koulitjych, které pak uzrélé seminka vy-
mritujf, jako vibec pejchavka to &ini s tak zvanym bejéim tabskem. — Podobnosti jsou
u chaluh a plisnf; jsou to t. pivodni koulitky, jent vyndiejf seminka na stopkich
(oséch) nidich neb vyisich. Kdoby jen podlé téchto soudil, snadno by ptehlidnul
zékladni koulotvirnost jejich. — Hloubek (8topka) houby jest osa; a houba sama jest
koule, jen% postoupné v rovniku pukéd, dolejsek od hotejiku vzdaluje a vnittek svij
objevuje. Jablko, at z dokonalejsiho stromu pochodi, nenf nic vy#iiho nez tento houbotvar.

2. Mnohem vyie stojf vejcorosty cévni (oophyta vasculosa), jako% jsou komechy

(Jungermanniz), mechy (Mooje, musei), plavuné (lycopodinex), kapradiny (filices)
a sktibice (equisetacea). :
e Cévy jevi se na zatitku jen co dlouhé trubky (c), které jinék nepo-
vetaly leé rozstoupenim se sklipkatiny (s) na oblé podlquhié dutinky,
natet teprv podfnaji sei krouiky vidknité, priéniv délko-vidknech |
onéch (dekicich) tvotiti, a tojest prvni zjevnéjéi vystoupeni pasmic
&. kruhoviaken (k), jakové pak tim dokonaleji vystupuji u zvifat ve
sttevech, %ilich, kroutkach priiduénic a obratld.

Rostliny dotiené slovou za onou ptitinou cévorosty, a ty jix jevi té% néco od
potidenstvi, které se u komechd a mechd kloni ke &tveretnému, u skiibic a kapra-
din ke sestetn€ému.
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8. Dotiené 3 organy t. skifpek a vydil céva jsou zékladem vieho rostlinstra a
museji se nazvati organy jednoduchymi.

Atkoli se k témto jesté xa 3. zvlditni cévky (tigene Gefdfe) u palem poéitaji, pek 4.
mléeni cévy (Mildygefife), 5. meziskiipe! (3wifdienzellengdnge), 6. vadusnice (Ruftgange),
7. mezery (2aden), 8. nddriky (Saftbebdlter), prece neni velikého rozdilua jen vzdus-
nice bychom vyjmuli, kdyby se zde nejevily prévé v nejnizdim stupni.

Sklipky & bulky déli se na d¥renové (Marfzellen), koulité, tasto stlatené, a ma
d¥Fevové (Polzzellen) prodlouzené. V wsklipkéch na-
lexd se, &im star$i jsou, tim vice kozek; nejcelejsi
jest venéf; vnitini, jent se pozdéji w vnitr buiky
tvoki, jsou zde a tam dirkovaté, a témi viemi vr-
stvami promokvévdé miza do bubky a z baihky. U
vnitr bubky tvoti se miza, v ni* se nalezi eukr,
Sklipkatina koulité s hlatémi a kamed, bilkovina, sliz, kysy, soli, ano i hlatitky

sroky, tvrdé, pak skrob a listozeleh (Blattgriin), jakok i jin€
barviny. V givych buhkich krouil/ stiva neustéle.

Cévy vznikaji beapochyby ze &hdrek sklipki,
jich¥ dna za sebou ' le%ici zmizela, kroukky pak
neb vlikna vznikly jako vnitini koxky v sklipkich
Rozeznévaji se cévy kroutkovité, kotoutni (Syiral:
gefdfe), tetkované, kebtitni, schodovité atd., maji-li
takovou ve svych vliknech podobu. Ostatné céry
- nikdé jedna o sobé, nybri v sodpkéch pii sobhé se
Sklipkatina hranatd, dokonalejsl. nalézaji.

Zvlastni cévy nalézaji se pouze mezi svazky cév u palem, s neand se dosud
jich ustanoveni. Mié¢ni cévy jsou veliké trubky, jent u miku a salétu vedou biloun, u vla-
#tovitnikn tervenou $tévu. Miéko napotad koluje skrze vétve, cok se od kroukeni mizy v
buhkach lisf. Mesisklipéi vzniké tim, e mezi bubkami koulitfmi a hranatymi vidy
jesté prizdniny spojité sbjvaji, v nichk nékdy voda obihd, viecky pak stojf mezi sebou
v spojeni a tudy i s dutinami dydnimi (Athembible), které hnmed pod pokoikou
(Oberbaut) lexi a uzounkym oustim (Spaltdfinung, stigmats, rupice; a) na vemek
vychigeji.

Jsou aa tedy. dychadla, jichk zatitky bud co ptici

s hmyzi dychaji vzduch, bud co ryby dychaji vodu ¢

— vaduch ve vodé obsazeny. Pokoika (nejvrchnéjsf kozka)

sama byvd slotena ze samych sklipkd prizdnych a

tak i dtren, zaénouce od bunék a% do pokoimich ousti
na vrchu rostliny.

Z téchto organti sklédaji se organy tak zvéné slozité (jufammengefehte Drgane).
s tyto opét jsou dvoji: 1 zivici a 2 plemenic{ (. rodnf).

K iivicim potitaji se a kofen, b peh, c lupeny neb listi. ]

K plemenicim potitaji se a pupen, b cibul, ¢ kvét, jent skladd se obytejut
g kalichu, koruny, prainikd, vajetniku a strmélky, kterd horem kontf v blizny.

4. Nejen jednoduché organy rostlin s koulotvary zadinaji a stésndnim v rostli-
néch vysiich formy iestetné nabyvaji, ale i zvldité organy sloiité; nejnite v tom
ohledu stojf koten a jeho zemtata (zemni ovoce), na nék svétlo, teplo a jin€ sily
svéta tak nésilné a potddavé pisobiti nemohou; vyiée jit stoji peh u vétve, jeité
vyde listf pterozmanito-tvirné, a nejvyse kvét ovocedérny. .

Cim nize rostlina stojf, tim neurtitéjii jest potet lubd a duh, které jsme
jiz u hlati poznali, &im vy¥e ale stupuje, tim vice potddenstvi ¢. festéni viech lubi
se jevi, tim poradnéji lub od lubu se déli, lub nad lub vystoupé a vrojtich *) &
pteslenech svych se vyvinuje.

*) Rejta od rojiti snat{ Slovikim vlastné tak zvany krejzl u iatu, m rukivua, keiile atd.
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Omietiing

Resténi ono déje se bud podle obrazed métickych «..... t. dve &

I
dvé 4, anebo dle porddku /} a jeho slokenin /L Bl neho . a
. . 5 | // |

prvniho lubu slove haluz a na konci hofejiim podne se rojtiti t. rozklidati, bouniti
vielijak aneb v lupinky déliti ; konec lubu takového slove tedy rojta. Jestlite v tom
samém testéni nikoli jen lupénky nybri vétve vystupuji, slove toto roabihan{ se z kmene
rotdou. Jedno i druhé zachovévé hlavnim dilem zevrub potidek, a chce-li kdo pora-
denstvi & testénf udati, musi bedlivé ji¥ postaveni lupend, tvar kmene a rozd, pak
cipky rojt kvétovych, t. kalichu, koruny, prainiki, vajetnikd a blizen ptepotitati a
pak ze viech primér a prevahu bud troje¢ného bud &tveretného bud péteéného po¥a-
denstvi udati. Jen priimér a prevaha ustanovuji testéni. Tak na piiklad &tvereény prirez
kménku, protisedén listd, ve 2 dily klana koruna, 4 praéniky, 4 seménka po kvétu jevi
@ hlachavky zjevné, 2e poradenstvi jest étvereéného. Kdo na prifes stébla édchorn (fig. 8
v soust. ptir.) pohlédne, pak 3 prasniky, 3 plevy a i rostliny ptibuzné jeho atd. uzHi,
vidi, Ze zde trojetnost vlidne.

Podobné se déje i v délohéch; nedokestice t. rostliny, jenz to az na zevrubny
vidy stdl¥ potet a na stfidéni neptipravily, nemajf délohy ; nybr pouze nahé seminka
jako u hub, lisejnikd, plavuni atd. Trojtestice maji ji¥ v semenu jednu délohu t.
takotka pokrmni gélohu, aby na prvni as zristu od vnéjiku nesdvisely.

Ctverotestice i pétitestice maji pak dvé délohy, které nékdy i na vice ciph se
déli k. p. u lesnich stromd. '

Paméti hodno jest, e ziroveh s vyvinutim déloh béki i jisty szdkladni zédkonnf
vjvin rostlin, nebot hezdélonice (bezdélokné rostliny) jevi jen koulitost a slujf
proto vejcorosty (Qophyta). Jednodéloknice jsou spolu tlenorosty, neb jejich obytejné
kolinkatost (n. p. u obilic, trivy, rikosek, bambusu atd.) jevi, 2e povstaly rdzencovitym
srostdnim vejcorostu s vejcorostem 2. 3. 4. atd., protek i &slenorosty slovou. Ko-
neéné dvojdéloznice v skutku dvojsloZitost jevi, tak e jeden Elenorost kolem druhéhe
tlenorostu se obvinul a s nim srostl, prote: z venku kiru a u vniti dfen okazuji.
Tam, kde oba tlenorosty srostly, vyvinuje se lejko, tam i nejvétsi panmje %ivot,
ktery porusiti nelze, aby celek rostliny szkizu nevzal.

Koneéné jesté uvésti potfebi, e &asto misto rojt a roid, v téte rovnosti a
vy#i leticich, také &asto ¥roubovité jdouci neb schodnikovité & totivé oddélovéni se
lupend a cipd zlubu se stivd, cok zvlaété u listi, klast, §ut lesnich stromd atd. se
déje, jakz i obrazec 11. na zatdtku Fife rostlinné okazuje.

5. Ze lub s lubem v polérnosti stoji, zvlésté lub prainikovy a vajeénikovy,
zjevné jest, ponévadi v nich tato protivost nejvice vytknuta jest zplisobem, jenk v
celé ptrirodé dosti zndm jest. Lub t. préénikovy jest muisk§, zmirodhujici, cibli-
kovj, sklomlunny, kysovity, protex i cibem sluje; lub pak strmélko-vajeénikovy jest
lub 2ensky ptijimajici, kepovy, smolomlunny, %irity (bafifh) prote kepem & kepnim
lubem slove. Poznavie jiz jednou zjevné tuto polirnost, kterou Zaluansky nejprve
spisem ozndmil, snadno se dovtfpime, %e i néco podobného se nalezd mezi kalichem
a korunou. Kalich jevi vice nerozlifenost, jeité zelenost, t.kde barva jeité sev protivy
nerozeila &. nerozprotila v lutou a nachovou barvu, nebot zelend barva 2 obou se
sklidd a jest poslednim zjevem kiry, jenk co toulec zahrnuje v sobé& krdsny sviteéni
kabitek & rousku neb kabelku, jenz chrini svdj outly vnittek Hymenovd ldika;
kdezto koruna vidy skoro rdzné svou vétsi vyvinutostf tvaru a barvy zjevaé bud
muzkost (¢ervenosti neb modrosti), bud svou Ziravost &. zdsaditost barvou ilutou,
matetni objevuje.

Hruska vidy Ziravost jevi nejen v Stdvich svych, ale i ve viem zbarveni, nebot
veikeré jeji listi jest ¥lutéjif & kvét nikdy &erveny ; jabloh ale vikdy kysovitost che-

a jeho slozenin . Lub zde vyatonp.ivﬂ druhy z




mickou prozrazuje nejen l{ablcem (Aepfelfdure) svich stdv ale i zelenosti svého listi
s nadervenalosti kvétd. Rojta prasnikovd u mnohych rostlin jiz dole pod vajetnikem
se oddéluje, u jinjeh zase teprv kolem z pasu neb vrcholu vychdzi, nékdy zase
jeité na kalichu Ipf. Zde plati ten zékon ptirody, e rostlina tim dokonalej§i %ivot
jevi, &im spise rojty lubd od sebe dilem télem oddé¢leny, dilem barvou rosliseny,
dilem samy v sobé v douhy (duha od douhy) oddéleny jsou.

Na to zaklddd se hlavné i soustava rostlin prirozend, kterou veliky Jussien
podal. Rogzesnévé on nspfed bezdéloiné, pak jednodéloxné a koneiéné dvojdéloiné.
U beszdéloinych nenf tento ohled moinj , ponévadi ziredivé tistky nejsom jeité
dosti vyvinuty ; jednedéloknice ale d¢li na podmateéni (podkepui, hypogyne), omatecni
(okepui, perigynz) anématetni (nikepnice, epigyna). Dvojdélonice zase déli 1) zdali
maji korunu (kab) ji vyvinutou &. nic, (bezkabni), pak 2)zdali maji rojtu celou t.neroz-
diipenou ¢&. kabelku, anebo 3) rojtu vicelapenni, klamou &. kaderenou. U bezkabnic zase
se rozezndva nadcibnost (epistaminie), ocibnost, (peristaminie) a podcibnost (hypo-
staminie), taktét nalezd s¢ u kabelnic podkabnost (hypocorellie), okabnost (perico-
rollie) a nékabnost (epicorollie). U kabudnic rovnég tak, t. nikabni (epipetalie), o-
kabni (peripetalie) a podkabni (hypopetalie).

Ohledu tohoto zevrub setriti slusi, a sice pro dalsi oddélovani troji tridy
bezdéloinic (vejcorostd), jednodéloinic (tlenorosti) a dvojdéloknic (kirorostd ¢.
obélenorosti).

Jussieu na tento zplsob rozdélil své tkidy na 15 tlup (Sippidaft) a sice je-
dnodéloinice na 3, a dvojdéloinice ns 10, tak e besdéloznice jednn tlupu tvori.

Slavny Liané ve své soustavé poéital ouskestlivé prainik pe prainiku, bliznu
po blizné, s vyvedl tak 13 ttid, t. jednomuistvo, dvej-troj- 4—5—6—7—8—9—10—
12—20— a mnohomuistve, & u kaidé tridy jeité 1—23—3—4—b5 atd. Zeustvo; na-
potom jestd 11 tiid ustanovil, bera ohled na rozlicné préénikové rojty rozdéleni,
a tak povstaly jeho: dvojmocenstvo (2 kratif s 2 deléi tycinky) ; &tyrmocenstve (4
dlouhé, 2 krétké); jednobratrstvo (srostlé tytinky); dvojbratrstvo (srostlé tytinky
ve 2 oddélenf); mnohobratrstvo (vice svazkd tytinek); soulofnictve (srostlych® prii-
nikd kolem strmélky); sourodnictvo (srotlé tytinky se strmélkami); jednodomstvo
(kvétim jedném schézi lub %enskf¥, druhym lub muisky, jsou ule na téke jedné
rostliné ; jest to tketi dokonalejsf vystup polérnosti ¥enské a muiské); dvejdomstve
(kvéty kenské na zviditni, oddélemé rostliné, a taktét kvéty muiské) Tento zplsob
&tvrty jest ten nejdokonalejii stupeh pohlavniho spolarisovéni ptirodnin.

Z toho vieho vidéti, e Linné lecos sice x tvarozpytu posnal, s viak prece
jen tépal, nebot 5—10—20 u mnohomu#stva, pak jednobratrstvo, dvoj- a mnohobratrstvoe,
pak souloZnictvo atd. veskrz nilezeji k Festénstvu pétetnému, kieré nemozne tak vie-
lijak sem a tam rozestaviti, jako v hlacenstvu iestetném neb &tveretném, kde prv-
nt pofadi po 4 neb 6 plochich nahote a dole mi, od druhéhe poradi, kde misto
4 2 6 ploch 8—16 aneb 6—12—24 ploch se jevi. Dosti ale na tom, %e Linné jik
poéal potitati a pefadenstvi i festéni uznivati, aé priméry briti, pak polotesty ajine
tvary rosesnévati nenmél, Zcela trefny takt tvarozpytecky ale objevil u svych trid, jent
sloveu polygamis, (rostliny, kde kvéty dilem oba luby trodni maji, dilem kvéty bes
jedneho (k. p. jako jasan), neb druhého lubu, pak jednodomstva (monoecia) kdex rost-
lins kvéty chovéd k. p. dub, sosna, laskavec, koptiva, ostiice, okiehek atd. zcels ur-
&ité kenské neb muiské) a konetné dvojdomstvo, kde cely strom bud Zenou bud
mutem (poskenkem) jest, k. p.u vrb, smokvoné, jimeli, konopf, bazanky, topolu, va-
viinu, jalovce atd., coiby i v redi k. p. ten baiinek, ta baianka, ten topol, ta topol
naznatiti se mohlo. Touhu tuto po rozpohlaveni{ spatftime mnohem dokonaleji vy-
vinutou v Hii svifat, kde zvirata s organy pki sobé Zenskymi a muZskymi Stirami
(Bwitter) slovou a viibec za nedokonalé plati. |

6. Jako% ale vibec kakdé poradi pti rozmanitosti své od tvardt nizdich =zatini,
. & ptedchlidce své v sobé pojimé, ano i obdoby jich na sobé nese, tak i zde u rost-
linstva. Rozdéluje se t. kakdd tide na tridy (classes), kaidi trida na ¥ddy (ordo,
Ordnung), kakdy ¥id né teledi (Familie), kazdd &teled na rody (genus, Gattungh
kakdy rod na druhy (species). Pamitno, Ze katdé z téchto oddéleni mé své niss)
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ns to postupujici, pak vrchollci a konetné véstici tleny, tak f#e v nizdich pamdtku
nese predchudel, ve vrcholicich svij tistordz a ve vésticich- prechod neb predpovi-
dini oddeleni druhého.

Tak n. p. zatind tiida &lenorosti s oktehky (Lemna); jsou to malé, zelené, tuéné
lupinky (odénky tvarozpytni) ; v tas kvétu vylézaji 2 prisniky a jedna blizna; de
vody %enoun se z pasu kokinky vldknité. Pak prichizeji fetenky (Najades), na to idla-
ténkovité (Isoéte), jent mezi &idlatym listim dole hned nad kokeny chovaji bobulky
svého ovoce; palachovité vyndseji kvéty a ovoce vzhiru nad koken v zndmych palit-
kich vilcovitych, a sice mu#ské kvéty vySe nez Zzenské, ostatné mnoho jest nedo-
sonalého ; Sachorovité (cyperaceae) podobné vedou k travovitym, jent si tvoii
klas, 8 présniky, 2 blizny, jeden vajetnik; k témto stihlym suchatkdm nalezi lipnice
(trdva obytejnd), jecmen, %ito, pSenice, oves, kukutice, rejte atd. Brzo vystupujf
jit rostliny Zabincovité s kvitkem mékkym, barvenym, trojeénym, kdeito jen suché
plevy korunou obilic t. trav byvaji; vystupuji batitky vod pékné& kvétouci (Hydro-
charide®), zcela jit zelnaté rostliny, pak ocunovité, liliovit¢ (liliacez), chiestovité
(Asparagine=), kosatcovité (Iridez) co nejrézné&jsi vrcholy této t¥idy, natez prechdzejf
rostliny poznendhlu k véSticem &. zvérorostim, jakové jsou zovénkovité (Amyrillidex)
mnohé a zvliité vstavatovité (Orchidea).

Co jsme podotkli o tridé, to samé plati o teledi kazdé a téz o rodu, adkoli
vidy men&i a mensi jsou prijevy toho, jex ale bystré oko Vidy jesté vidi.

V ti$i rostlinstva pamitno jest povdimnuti dvou dob, t. jedné doby rozvirdni,
loupéni se lubd, a druhé doby svirdn/, kde opét luby se ouii a srostaji. Tamto
tvori se ze semena velkorost (velkotrup), a tuto nad neb pod velkorostem malorost,
t. ovoce a semeno. Kazdé z téchto dob md opét troji dobu, t. zatdtek rozrostinf,

stred vzristu co nejskvélejéi dobu, a opét konéeni rozristu. Chceme-li to obrazné
ptedstaviti, tedy znamend

vadenik ovoce, sourosty, vzdusata malotrup svétla.

< ochaben{
peh rozrost, rozviran{
> vetsl
vadenik & pds (i pis semena) velkotrup.
koten

rozrost véti

vadenik ovoce, zeméata, svirani, sourosty[ malotrup tmy.

d nadf dolenf rojty listf neb rozeh, s znati stfedni a % hoteni. U semena enadi d
vadenik, k¥ kotinek (budouci koten), p pirko, budouci peh. Predstavime-lisi toto
katdy rok opakované, tedy uzfime cely rdienec tlinkd vétSich a mensich, kde na-
potom katdy mendi ve 2 vétsi se roziffi, a nad to nahoie i dole opét tlénky (se-
mena) vydavé. .

8. Z ohledu kvéth koneéné pamétny jsou troji véci: 1. kvét jest nejvydsf vy-
tvor rostlinného ivota, on jest hlavou rostliny, tak jako hlava na téle lidském cel¥
velkotrup v sobé vyznamné a dufevné opakovany chovéd ; on jest protivou velkotrupu,
sim jsa vyznamnéjiim duodevnim malotrupem, proéet i nejhlavnéjsi znaky v soun-
stavdich botanickych k rozdéleni s poznéni rostlin od jeho vyvimuti se berou.

Prévé ale proto mohou pupen (Knosdpe), cibulka (3mwicbel) a ovoce v ptiznivych
okolnostech zase cely velkotrup organisovati. Ano prévé jen kvét schopen jest slou-
titi za zdklad k vyvinuti se zvifectva, ano tvarozpyt musi shola tvrditi, e zvite
svobodné jest jen odpadly, osvobozeny, samotijici kvét. Vie to bude v pojedninf o
svitatech jeité patrnéjsi.

2. V kvétech celého rostlinstva spattunjeme nesmirnon postoupnost. Od sdletkd
lisejnfkovych az ku pétetnym avérokvéticem, nanichz jit vyvinuti &dstek hlav gvitecich
vidéti lze, vane duch jeden postoupnj, nitéi tvary v sebe pojimajici a k vydéim
tvardm tousfci. Pamitno, %e to samé plati u szvirat v dplné mike. Y’rchol viech




— 98 —

vyvinutin rostlinntch jeou rostliny v pétetném rozpostavenf a stiidéni se dilkd jed-
notlivych ; nize stojf rostliny poridenstvi &. testéni se &tvereémného (2 a 2) neb
trojetného (33 3). Z obou slozenych vynikd Festéni-se péteéné. Nedivno tedy budiz, ie
ptedce néktery lub pétitestic dvojakost neb trojakost jevi.

8. Jako rostliny vyse stoji nex kamy, ponévad: vidy dolejsek slabéji jest
vyvinut nez hotéjiek, a jako klonohlaté vyse stoji nex primohlaté, tak i zase u
kvétu. Kvéty, jejichz rojtové, loupavé luby kelem do oka zcela stejné jsou vyvinuty,
cipoviny neb jindk dripeny, rovnaji se jesté primohlatim a p¥im¥m koulotvardm ;
jak mile ale v nich i touha povstane, také ve svétle samém rozdily hlelati a pkijimati,
coz se u klonokvétd stévd, tu ji tyto zasluhuji jmena véstic, an predznaénji, pred-
povidaji tvary budouci. Jak jenom nejmensi dilek stdle kratii neb délsi k. p. u
kvétu mrkve byti pocind, jix ji¥ vidéti prvni stupeh k vésticem &. zvérorostim, jei
pted 1éty botanikové za nepravidelné (irregulire) prohlisili, neznajice ani vy#si sou-
visnosti s Fidi zvifat, ani zatdtky s postupy zvitectva sameho, kdeito nyni maopak
tvrditi musime, e to tvary jsou vyse pravidelni. Rozeznévime pak véstice celo-
kabelni, kde koruna jeité sama z formy trubkovité nevyvizla, a véitice klanokabelni,
kde lub v dihy se rozdélil a kazdé douika o sobé neb po sudé své tvireni vykondvi
Celokabelni véstice jsou zase jen bud éstn/, na krajich ist sménéné, bud hrdelni, v
hrdle z potidku obytejného vystupujici, bud hlavickové neb lebkové, jak je na to-
bolkich &. semennich hlavitkich hlediku velmi zjevné spatiujeme. Klanokabelni zase
maji své ptemnohé vyviny, jichk ptiklady méme na hréchu, jicnatém netykilku, na
helmovitém oméjf, zvldité na klanokvétu (Schizanthus) a na ostroice, kteréito oboje
dilem barvené, dilem chlupeénaté znaky oti, jicnil, &elitosti atd. poddvaji. U jinych
pétitestic, jakou vitence (Hedysarum), citlivky (Mimosa) atd. kraéi spolu 8 vyvinem
kvétu i vyvin kloubeni-se listi, sviréni a jiné divno jix obdivované vyjevy, je jen
u zvifat zrnamenati lze. U tak zvanych dvojdomych rostlin, jent oviéem vysoce stély
pro svoje rozpohlaveni (¢ oddéleni pohlavi ve 2 rozlitné rostliny), neznémé dosud
téchto zvérokvétl, kteréby zde, jak se tvarospytecky sd4, zviditni zanimavosti podi-
vati musely.

Toary Zvn-ectva.

1. Co hlavné svifata zvikaty &ini, nedd se usetné vyméfiti, jest te ale
vlastné samovolné, z jedné viile vychésejici pohybovini. Casto bytost zcela jeité
jako rostlina vyhli¥i, ponévadk ale se jix samovolné hybd. jiz vy#si duch zde
viddne. V hlatich obihaly jen sily v hmoté nehybné, u rostlin sily spolu s teku-
tinami, u zvirat obfhajf a hybaji se sily, tekutiny i hmoty tvrdé¢ neb mékké samy.

Atkoli jiz u hlati v jidru a jeho lubech centralisaci jsme vidéli a tak i ve
vadeniku rostlinném, ptece centralisovini toto bylo potlaéené jeité od polérnosti, a
pouze ve zvitatech zjevné vystupuje a postupuje pozvolné ona polarni centralnost
¢&. protivo- soustiedéni, cot jsme i zdkonem treojitnosti nasvali. Kmen a vadenik
u stromu, a& centry jsou, nemizeme jeité ani trupem ani mozkem neb Zaludkem, ani
srdcem atd. nazvati, také a¢ u rostlin cevnice znéme, ano i vzdusnice se svymi
dutinkami mezi sklipéim a sterbinami v pokoice, ptec onyno cevnice nemaji stiedu
&. cisterny a tyto vsdudnice svého chratu (sttedu dyjchadelnfho, larynx).

Rostlina ivi se 8 ssaje milliony iist, dychd milliony veduinic; u zvitete. &im
v§de stoji, tim vice jedny tsta za viecka piji, jedny plice za viecky dychaji, jedny
udi za viecky slysi atd.

Bez touhy po centralisacf nelze &i zvite mysliti, nebot kdoiby aneb co by
zpravilo zvite docitem o télu jeho, neb o tom, co k nému nélezi a ¢m vlidnouti
mize? Centralisaci také i pti vdech jinych soustavich téla zviteciho jest mevyhnu-
telnd, nebot memi-li zvite, jako strom, v potravé stiti, nybrk tuto v sebe pojimati



a snf svobodné ubfhati, mus{ miti centra, v nét by potravy aspoh na tas seunzaviraly. To
plati o zaludku, o plicech, o mozku, d¢loze atd.; to sam¢ i o vymésovacich strojech,
o mo¢nim a chamovém méchyri atd. Kdyby zvitat, téchto samohybnych bytosti nebylo,
nebyloby i spojeni zemi, hor, kamené a rostlinstva; zvirata priavé touto samohyb-
nosti jsou onémi %ilami proudnimi, vie spojujicimi a centralisujicimi, jinak by
stdlo vie v usmrcujicim klidu, aniz by hliskn bzuieni slyleti byle, leda fiteni
vétrdi, kliceni-se stromd, proudéni vod atd. Dle tohoto velmi v oti bijiciho znaku u-
trotilo prvni tlovétenstvo nézvy své, jedny proto ze trkaji, turky delaji, Shier, zvire;
jiné %e dychaji, animalia; jin€ #e takorka hoti, %iji, zoa, Zivoéichové; jiné Ze béhaji,
behemoth (hebrejsky).

2. Jako u rostlin za zdklad rostlinny rosol klisti musime, tak u zvifat rosol
tivotisny & tilovinu (Nervenmafle), ponévads zvirata &iji; tato Eilovina zastdvd u
nejnizsich zvirat vSecko &ehoi zapotiebi, t. zazivd, dychd, vyméiuje, poti, vidi,
slysi, chutnd, &ichd, tije a citi. Viecky jiné organy, jichk rozmanitosti mnohem
vice obdivovati se mizeme nezli u rostlin, tvot{ se vlastné jen z ¢iloviny, bud ze jix
to kiize, libovina (¢ervené maso, svaly, Tusleln), Slachy, kosti, chruplavky, zily,
plice, oti, zuby, tily, mozek atd. byly. Mozek sdém a Cily jsou takotrka zbyld a
nedotknutd  cilovina sama, protet i k nejjemnéjsim déjim téla a k spojeni s
dusi slouti, kdeito napted uvedené organy, privé onomn proménou a ptijetim vice
chemickych prvkid v sebe, citu samému a dusi odcizenéj§imi se staly. Chlup, vlas,
nehet, kost, pokozka jsou citu skoro zcela zbaveny, dusi tédy odcizeny, a jen po-
stoupné vidéti jest véts{ neb mendi v nich citelnost.

Jako u rostlin z onoho rosolu rostlinného sklipkatina se tvoif, tak i zde ; jesti
to soustava z nestislnych bunék, v nich% se tuk, hlen, vldkna, soli rozlitné, zvldste
uhlan, uvyssich zvifat kestan vipnitity, usazuje a které napotom bud koraly bud skote-
pinami, ulitami, pasy, lasturami, bud kostmi slovou. Pred rosolem rostlinnym m4 rosol
givociény tu prednost, #e kromé uhliku, vodiku a kysliku jesté i dusik vidy vsobé chovd,
s tudy rozvaten vidy klih podivd. V téchto sklipkich spojitveh uklidaji se na
mistech svych i vldkna, a tu pak tvoli svaly, jenz svou smritivosti obzvléiteé se
vyznamenidvaji, tak jako kosti svou neohybnosti.

Spojuji-li se koneéné sklipky v tady a sourady, tak 2e dna jejich vymizi, (jak ji
feéeno bylo), tu vznikaji cévy &. #ily, u nichZz nejen posirn{ (jako u rostlin) ale i
podélni vlikna se vyvinuji. Skrze tyto cévy obihaji pak bud stivy rozlitné, bud
plyny, bud jen siliny, jet vede tilovina, an pro tyto nehmoty préznin Zilnjch zcela
zapotiebi neni.

Co se tvarozpytu tykd, vidime zde u zvitectva zase hmotn co sklipky
(duté kulitky) vystupovat, a tviinost velikého potadi zvifat nemiicme jinak leé
opét vejcozvéry (Qozoa) nazvati z ptitin jiz zndmych. Jake u tisi prededlych jsme
rozezndvali rovniky s pdsmy a poledniky s douhami, pak poznendhlé vyvinovéni-se
cév z potadi sklipkdi a krouikdi: tak i zde hlavni podstata kazdé cévy jest jakési
kiizem tkané plétno, kde outek délaji positni vlikna krouzkovéd, u vniti cévy letici,
a osnovu vlikna pedélni & doukni, oboje smritivd a rozmriétivd. Zékon tento kiizové
osnovy vine se od nejnepatrnéjsich bélokrevnich miznic (Zympbgefdfie) skrze viecky
kandly strev, viecky trubice terno- a &ernokrevnich %il a é&il, skrze dychadla, mo-
tidla arodidla (u prudisnice méni se posifnikrouzkova vlikna v chruplavky), a skrze
viecky soustavy kosti, jakoz jsou hibetnice (kde ony krouzky chruplavkové zkostnatély),
nohy, ruce, udi, oti, nos atd. )

Z téchto nékolika udéni kaidy jiz souditi miie, %e se v této F&i nejednd
tvarozpytci o pozndni tdstek vedlé sebe polozenych, ale mnohem vice o to, jak
tyto tistky jedna z druhé povstaly a povstivaji. Veliky to prospéch byl, kdy%
b4snicky genius Goethuv okézal, ze zeleny kalich kvétu nenf nic jiného neZli zvldsté
upravené a zrojtkované listi zelené; taktés ze koruna neni nic jin¢ho nek kalich
zbarveny, prééniky s tytinkami zase jen koruna, a ovoce e opét ve svych chlopnich
nenf nic ne% srostlé, vielijak stutnélé listi. Z toho vieho konetné vidélo se, ze vie
to dilem nile%i dobé& lonpéni (rozvirdni, lupeni, list{, luptd atd.)'a dobé slubovini
&. kabeleni (svirdni), kde selisti zase spojuje a zriistd, aby semenu vice méné pevnou
schrinku (kabelku) utvotilo. .

7
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Nipodobné i zde v Fi3i zvifat za veliky pokrok platilo, kdy3 se nalezlo, #e
velikéd koulitd hlava, n. p. &lovéti, neni nic jiného net 3 velmi roziirené obratle
(Wirbelbeine), srostlé pro pevnou ochranu outlého mozku. Toto ze sebe (ex se) se
vyvinovéni kdy% Oken zpozoroval a své oci tvarozpytecké i jinam obritil, uzasnul
nad tim, jaka fiSe vyvini postoupnych z jednodusin ke slozeniném se mu najednou
oteviela.*) Tim ale také studovédni a pamatovéni ¢istek téla Zivotisného néramné bylo
usnadnéno a jakymsi duchem umu a p¥itinnosti & causality naplnéno.

Za touto ptitinou i zde u vysvétlovini zikond nelze potinati si tak, jak se to
posud d&je, ¥e se pouhym popisem a sice napied kosti co leseni tvrd¢ho poéné,
pak o svalech se mluvi, jent na kosti jsou ptripevnény, kone&né o stievech, Zilich
atd. ' To vée jest, jak stali mudrci pravi: penes se et non ex se (vedlé sebe a ne
ze sebe), s jen tato posledni cesta okazuje zikony poviechné, do vseho potidné
svétlo nesouci.

Jiz u koulotvard mluvili jsme o zhmoténi neb zmezerovdn! hlavnich kriin &.
pritezi silnic (0s) a bodil (viz vidinné pritesy rostlin), a okézali jsme, %e ne vidy
tam, kde maji byti hlavni déje a v¥jevy, hmota se pozaduje, n. p. k rostnuti v pasu
a v kriich, nybr: e tam i prdzné ulice, stiedy se tvoil, hmota zmizi a tudy celek
zmezerovati, aby proudéni sil a tekutin nastati mohlo. Toto vie na paméti majice,
a i vy#si stupeh borticich a difpicich se rostlin nanivijice pked témi, jenz srostl¢
zlstavaji, snadno ji¥ uzndme, pro¢ prévé tam, kde bychom snad nejpodivnéjsi
organy hledali, n. p. v mozku, tomto sidle dude, jen dutiny prizné, jako jakysi
ptizny hrob Kristiv nalezdme. To samé plati i o srdci, o %aludku, chratu o klou-
bich. Nevaime se tedy na hmoty, neb na svété vezdejéim, jak turecké prislovi
pravi, vice jest toho, co% nevidéti, meili toho, cot vidéti jest. Tomu tvarozpytec
navykati musi.

Potneme jiz tedy & nejniziim tvarem Zivotiistva a budeme postupovati k
sloZitym.

1. Pratvar jest kulitka rosolni duté, vieschopni, vieho citlivi. Jako u
koulotvart vibec tak i zde vnéj§i povrch t. kiike, co ochrans pted
vnéjskem a co pidsobifté na vnéjiek, nejprvé se vyvinuje a zdokona-
luje ; a viak ponévadx zviteti svobodny pochyb od tviirce jest pritknut
s nikoli védzanost na mistnf pokrm, tu vnittek pro pokrm z venku pti-

# chézejici prazden a rovnét defensivné ochrénén i offensivné nastrojen
b¥ti musf. A tak Zivotichové dvoji jiz kizi & ikdru (kuru) maji, jednu
vnéjsf, st (dufere Haut, dufered Stelet), druhou vnitini (innered Haut:
felet,) z ohledu zikonu pak centralisaci a rozdéleni price, vyvinuji &.

vymezeruji se brzo bud dirka jedna, jenk tsta i Fit zastdvd, aneb dirky 2, z nichi
prednf u neb hlavni jest usty a druhd # titi k vyddvin{ toho, co télo zakiti ne-
mohlo. Mezi Skirou vnéjéi a vnittni vyvinuje se druha kulitka, slotens z krik-
vldken t. z pasmic p a doutic d ¥, z vliken smritivych a rozmrstivych, ¢im# pak
pohyb na éit a na dél moZny, a vidéti téz, e ptiroda k rozmanitéjéim jeité pohy-
bdm ptidéva kidivlikna X Surem a Sichem sloiend.

Z této koulozvérné jednodusiny utvotil tviirce podlé planu néramné jednodu-
ché¢ho veikera poradi zvitat, a sice 1. vejcoivéry (Oozoa) varistinim neb jinoutvéienim
téhot koulozvéru, 2. ¢lenozvéry (Annelida) setadénim a srostinim vice koulozvérd
mesi sebou, a 8. obllenozvéry & michozvéry (Vertebrata) a sice, e 2 ilénozvéry
spojil a zaobalenim jednoho do druhého na ten zpisob préce pohybu a rostnut
tak rozdélil, xe timto pochodem zvikata velmi dokonald vznikla. Vé&sténf toho vieho
vidéli jsmé jiz u hlati a rostlin, atkoli zde v Zivotifstvu viecko v jasnéjsim jeste
svétle vystupuje. Cuvier, ktery o poznéni zdkond v Zivotiistvu nejvyssi zésluhu m4,
potital ttvero takovych praobrazd a nazyvé je quatre planes, a viak prvni a druhy

*) Pamdtno, tc takové hlavni ndlezy vidy jenom nihodon se stévaji. Newton, lete v zahradé,
padénim jablka, a Galilei kliténim-se lampy kostelni piiili na zdkony pddu, tite a
komitini, Hauy pustinim vidpence na zem na hlatipis. Oken sklouzaje zadkem po
stréni strmé uchytil lebku srnéf, vuii nalesl piechod tvarozpytecky = obratlé de lebky.
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plin splfvaji v jeden, ponévadk si vejcozvér bud z jedné kulitky bud x vice kulitek
do kola slozenych predstaviti mizeme Zbyvaji tedy jen vejcozsvéry, tleno-

zvéry a obélenosvéry.

Tyto 3 plény musi zaéitetnik dobie miti na paméti, aby porozumél viem vy-
vindm pozdéjsim, nebot ony jsou zikladem, jehok promenami, ndsobenim, clenovanim,
iprednostenim atd. veskeré jiné sebe sloiitéjsf organy a podoby szvikat dobie vy-
svétliti se daji.

3. Vyvinovéni se soustav organickych téla zvireciho.

Sem potitime : 1. soustavu sttevni &. stievstvo, 2. mizni & miznictvo, 3. ternokrevnl
tévy &. %ilstvo, 4. tervenokrevni &. tepenstvo, §. dychadelni &. vzdusnictvo, 6. ¢uvni &.
tuvstvo (Banglienfyftem), 7. &ilaf &: &ilstvo (Nerveniyftem) s kostrou a svalstvem, 8. mod-
ni (Parnfyftem), 9. zdrodni (Sefdledtsfyftem), 10. pak pét &idel (Sinneswerfzeuge).

im vyie to neb ono zvite v poradi %ivotisstva steji, tim vice soustav organi-
ckych u ného vidime vyvinuto. Predstavime-li si katdou tu soustavu co vidinnou
rostlinu (viz koulotvary), tu méme kmen co stred, nad nfin kos a pod nim koken;
korenem prijimd, v kmenu vzdélivh a kosem vyddvd. Mizeme tedy téchto 10 sou-
stav nazvati stromy iivotnimi, jent k sobé& a mezi sebou jsou tak spojeny, e co
jeden spracoval, druhému podévi, tento to ptijimé4, vzdéliva a zase tietimu vy-
dévd atd. Kaidd z téchto soustav mé svij roziifeny duty stied, kakdd svij pro-
tivovy zatdtek a konec; kakdd mé svou voitini a vnejsi Skiru a v ni kiiini neb
i kirdznf osnovu svalnich vldken. Tak stievstvo mé své iista, ten organ pro tvrdé
a tekuté potravy, za stied svij Zaludek, za konec svij pastelin ; ve strevech viudy
zacinaji zacitky soustavy miznicové a jich milionovd usti slovou stiebavky, jen ze
sttev ssajf & stiebaji bilou pokrmni stdvu, matlusi zvanou; stied miznic slove ci-
sterna (Mildcifterne) a jejich 2 konce zabihaji do iilstva éerného. Zilstvo zase zadi-
nd viudy v tele, prijimi téz konce miznic, vede svou &ernou krev do pravého dila
srdce a odtud do plic, kde se konti rozvitend soustava vzdusni; tu privé zatind
soustava %il ¢ervenych, vede krev zpét do silného levého srdce, hlavniho stiedu a
odtull do viech koncin téla. V této teprv soustavé stivy Zivotnf dosihnou onoho
stupné dokonalosti, %e jik samy o sobé se hybaji, tepaji a v kulitkdch takorka sa-
mozivotnich strikaji atd. Podsoustavy Zilstva jsou: soustava moini a plodni; moé-
ni m4 svij zatdtek v ledvindch, stted v méchvii moénim a konec v cibliku. Plodni
soustava jest zase dvoji, zenskd amuiskéd, jeni, atnapohled rozdilné vyhlikeji, ptece
zcela to samé jsou; zatitek jest v koncich tepen, kdex i vajetnik jest, zakivaci
stred jest déloha (matka) neb semenni méchytky, a kenec vateh neb ciblik.

Dosud vedly stromy Zivotni tyto jen Stivy tekuté ; dokonalejsi soustava vzdus-
nf vede jiz jen plyn t. vzduch a sama jest v organu svém vzduchovitd, lehkd,
jakoz i trubkovitd, jak toho k vyddvéni tond zapotiebi. Zatitek této soustavy jest
nos dvojdérni, stred slove chrat(Keblfopf), v ném# se zazivd ¢. zmehuje vaduch, tak
ze tony vydivd, a konec propousti skrze preoutlé blinky kyslik svého vaduchu, aby
z terné krve tervené krev odulilitenim stiti se mohla.

Strevni kandl okazuje zjévné svd svalovd ktixvlikna, ano v %aludku i kidZvldknd
k nilezit¢jsimu stahovini svému; tatéz vlikna provézi miznice, a %ily jsou u pravého
silné&ji vyvinuty a v pravém srdci jesté mnohem silnéji. V soustavé vzduini peéi-
naji se vldkna svalovd pkitni & kroutkové méniti v chruplavky, jens jsou piecho-
dem kukosti, coz se i stivd u mnohych avitat, a pamdtno, %e obratlové ve hibetnici
piivodné nic jiného nejson, nezli zkostnatéld krouzkovd vlikna, a sice k jisté a
pevné ochrané michy (Ridenmart) a mozku. Jiny strom %ivotni vyssi nex vzdudni
jest &uvni (Ganglienfyftem), jehot zathtky vychizeji » mozku, stred jeho jest v pasu
téla a slove slunetni soustava (Solarfyftem), konce pak provézeji viecky vétve iil,
stfev, miznic atd. Co mozek a &ily jsou pro organy téla pohyby konajiciho, to jsou
&uvy pro vnittnosti, jenZ pouze jesté ilohy vzristu rostlinného vykondvaji. Nej-
dokonalejiéi soustava jest pohybni, t. mozek a micha u prostied cév, kolem cév na

*) Pamétihodno, e srdce jest dvojstied, a sice srostly stied ze srdci dvem, s nichi jedao,
a siee slab{ pravé, vedé krev ternou, silnéjif ale krev tervemou.
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pii¢ jsou obratle a na dél jsou svaly, hlava s mozkem jest stred, zatdtek tldla,
konec ruce, nohy a vibec organy pohybu. Cidla (Sinneswerfjeuge), jichz se pét
pociti, jsou opétovaniny soustav celého téla, a sice zjemnéné a k slutbim duse
uschopnéné. Oko jsou plice, svétlo dychajici, mi ale nad to také své strevstvo,
gilstvo atd. Jsou to takorka organismy malé do vétitho vstriené. Dalsi provedeni
viz u zvérogpytu saméhe. :

4. Okézéno bylo jiz u rostlin, e nestivi tvarozyptecké propasti mezi zvite-
ctvem a rostlinstvem, jako ji nestivdé mezi kameny a rostlinami, jako%z se byli mnozi
phirodozpytei domnivali ; stivd- ale oviem jakéhosi vie provlidajictho, zékonitého,
v tastkdch svych stile %ijiciho, neviditelného celého ducha, ktery vie spojuje, = nile-
¢itych hmot utvdi, k jednomu cili vede s tak nejvyisf rozmanitost v celek jeden
vhte. Nejvydiny rostlinné t. kvét a ovoce, ustanovené k odpadini, k oddélovini,
osvobozovini-se od staré rostliny, nesou v sob¢ jak co do tvaru, tak co do &innosti
prvni zdéklad k zvitectvu, jeuz svou svobodou, svym volnym dobéhem, svou neviza-
nosti na mnohé okolnosti, svymi ¢idly a stiedidly pravymi &ilami ptirody sluji. Pri
tom viem jsou tyto &ily jesté bez stiedau t bez moszku, kterymi jen tlovéEenstvo v
piirodé slouti mize. Jim teprv poji se vie v celek, jim teprv véie se priroda
zemékoule nadi & Zemény s prirodou jinych téles nebeskych. Dobte se vi, ke kdyi
se z rostlin utinf polev s mnohou vodou, prvoci, takotka prvotni gvifata, se utvoti,
je-li ale nedostatek vody, #e jen plisné jsou ndsledkem tohoto hniti. Pro& a jak
ono se dé&je aneb toto nésleduje, nevi se; dosti na tom, %e jest snimé zkusenost.
Zd4 se tedy zde byti podivny vyjev, a véak zndmy jsou i bytosti, o nichx se v
skatku nevi, kam by se potitati mély, =zdali k rostlindim aneb ke ziviatim.
Tak n. p. hranavka (Gonium) u prutanka (Baccilaria). Hranavka se sklidi ze ea-
mych kuli¢ek (aneb malitek, monas) ; prutanka se samjch podlouhlych dileckid.
Kulitky ony hranavky spojujf se v uréitém poétu v rohatou plochu, po 2—4—8
—12—16, mély napted svého zvlistniho pohyhu, nyni ale po spojeni pohyb jest
spoleény. Kazdé zvitdtko md oviem svou jednu vlastni vili, po spojeni ale maji
vili spoleénou. Ten samy iikaz mime nejen u lidf magnetovanych, kde magnetno-
vanec a magnetovat jen jednu vili maji, ale i v kaidé spoletnosti a v katdém stitu,
kde ville jednotlivch neplati, ale viech. Malitka o sobé jest velmi hbitd, v hranavee
ttveretné, kde 16 po &tyrech v jedné stranici étverec déluji, jest pohyb zdlouhavy.
Pékny to obraz stitu s nirodu. Podobné plati o prutance podivné (Baccilaria pa-
radoxa) 40 jednotlivych malitek hranami se spoji v jeden celek, brzo podlouhly, brzo
&tverhranny, brzo jen na rozich souvisny, nékdy trhajice se, ax jich jen 5 sbude,
Soupajice se po sobé, jakoby ani spojeny nebyly, a hybajice se spoleéné. Drhatenks
(conferva) mi viikna drkotajici v rosolu, a tak i mnohd jind zvititka toho druhu.

5. To vie nenf nadivno sluchu, at¢ o to velké hidky bgvaly, nebol zde mysl
lidskd %4dd vymeznosti (Extreme), jichz pkiroda neznd. Viudy vlddné jen pozmeni-
hlost, a protok i tak rozdéliti a sefaditi se musi nejen veikeré hlatstvo, ale i rost-
linstvo a Zivotidstvo.

Nejnize stoji zviFata koralovitd, tak svani kamoiilci, obdoba to kamend i
nehlacenych, hroudovitfch; sem néletf bezerka (Nullipora), jesti to v moki rosol
hromadni, z nthok se osazuje vipno, aneb jest to vlastné hrouda potatend rosolitou
koki, kterd jesté docela zidnych direk nejevi, kdeby jednotlivé zvitata kvétovitd neb
trubkovitd nozkou svou uvéiena hyla. Na poloostrové Boore u vsi Rakanie tak zvany
Rakansky incrustat podobny jest tvor v malem jezéru v Hollandé. Mnohotka (Millepora),
Jest to vipenns hrouda, plnd direk hvézditych s rosolitymi, chytacimi frhousky, tedy
jesté bez krakatek &. kvétovych zvirdtek, ponévadz jen zaédtky jich vidéti. Brzo ale tato
hrouditost mizf a tvar houbovy neb vétvity vystapuje s krakatkami dokonalymi ; sem ni-
lezi n.p. viibec zndmy koral &erveny, bily, pak i blahoruska (Tubipora), kde se hmota
vépenitd tak od sebe a v sob& rozdélila, Ze kazdé jednotlivi krakatka svou trubku mi,
a kde trubky jen v pasu ptiéni vipnitou deskou spojeny jsou. U krakatek vdbec to
pamitno jest, e zcela maji tvar kvétl na stromé neb na rostling, tak %é viecky céstky
zde opétované vidime, a sice kalich v kornoutku &. toulei (trubce, dirce vépennité), ko-
runu v cipech neb lalocich krakatky, priéniky ve vajickich, které krakatky pFemnohé
a i sliméjsi nasvé ustni cipy T. lalotky vyndsejf; kaludek pak krakatky jes€ to, co u
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rostliny vajetnik a ovoce vibec. Nyni pamétno jest zvédéti a sledovati krakatky,
jak t. tento zcela rostlinny tvar postupuje, aby se pieménil v tvar Zivoéi¥ni. Jest
to ndsledujicf déj: Prédniky &. vajitka podottend nevyndsejl do-
konalejsf krakatky na laloky tistni, nybrz nechivaji je v %aludku,
ano jesté dokonalejii maji se %aludku vytlatené jamky, a jen
v téch sedi vajicka; tyto jamky &im déle tim vice se hloubi a
vedaluji doli pod 2aludek, a jiz jsou na svém misté kde se
vidy pozdéji u vysdich gvirat nalezaji. Tim tkol #aludku jest
od své vieobecné slutby vysvobozen, slouti k zakivini potrav
a nikoli i pospolu k zativini, neb lépe feteno k chovéni, opa-
trovini & lihnuti vajicek. Cim vétsi jest déleni préce, tim
dokonalejéi jest organismus ve fabrice i ve zviteti.

Bejloilei jsou druhy stupeh dokonalosti zvirat, nebot misto vépna osazuji jiz
jen rohovinu neb vlasevinu, s proto i rohotilei (ceratozoa) sluji. Sem co chomdd
vlash nélexi spuha (spongia) t.vibec zndmé houba myef, w nik rovmék jesté krakatek
pozorovati nelze, nebot kazdé at vyséi potadi zvitat zatind zase od dola; mnohem
vyde stoji rohovitka (gorgonia), majic na kménu svém i neséisiné hojné krakatek.

Mote zvldsté jest vlasti téchto podivngch zvirat, s viak bedlivéjsi oko priredozpyted
vypétraloi u nés zvitdtka podobné, n. p. zrnatenku (Melicerta), jenk v teuletku zrnitém
sedi na lupinkéch ve vodé sladké, z neho svij kvitek na lov vystrkuje a v ¢as nepokoje
zase vtahuje ; podobny tvor jest htebenatka (Cristatella), jenk mé jesté kmen spoleény
a ne tak oddéleny jako srnatenka. Vyie stojinilevavka (Stentor), prosta toulce, a taktéx
i nesmar (Hydra), jej* vidime obsypéna pupeny, jenk dilem jiZ vzrostly v nové nezmary.
Ji% nédzev nezmar a hydra okazuji, e zde prévé zvititko méme, jenk vieho obdivu zaslu-
huje, dilem pro jednoduchost svého tvaru, dilem pro nezrusitelnost sv¢ho téla, kterému
nik4dné roztrhdni ani roztezini uskoditi memize. Z kazdého kousku udéld se zase novy
nezmar, obritii-li stétinou rub zvitdtka na lic, nic neskodi, onot %ije zase dile, a ¥e-
Zei-1t dritkem, tedy tu, kde jest nezmar roztrhnut, jest mezera, a sotva se drit vzdilil,
jit zasc mesera srostd. Letni vody s fasou vodnf &. s okiehky a jinymi rostli-
nami &asto je chovaji; v nespokojované vodé se skréuji ak na kulicku, jent nenf vetdf
nek hlavitka #pendliéf; v tichu ale rozklidd se a lovi zvitdtka jind, zvlésté prvoky
a &ervitky, jen svymi dlouhymi 6—8 rameny jako hady opletati a zachvacovati umi.

6. Dosud videli jsme zvifata jesté pripoutani na misto jako rostliny, a viak
tam jsou snahy k osvobozeni-se od plidy. Nezmar sdm jiz mize se svou noikou
prenesti & jinde upevniti, nikoli ale zrnatenka, hiebenatka a jiné ; tak zvané pero
morské & priporka (Pennatula) jest rohovitka, sle jiz svobodné¢ v moti plovajici.
Jak ale katdé poradfi zvirat zase o sobé celek viestranny predstavnje, ktery do
predeslosti sahé, v ptitomnosti %ije a k lepsf budoucnosti se chystd, tak i zde.
Rid hvézdejili, oddéleny znatné od bylozilel, zase zatind s ptipevnenci k zemi ;
svét (Balanus), kasarka (Lepas), §4sil (Encrinites) jeité maji stopky, jezovec ale,
hvézdejs jiz svobodné phuji. Na tomto samém stupni svobody stoji jix prvoci, jez
bychom odpadlé zvérokvitetky nazvati mohli; zatinajit malitkou (Menas), zivym ta-
korka punktem, u néhoz nasta zaludkd jeité se spatiuje, at usta nejsou jit tisicero-
nésobnd, jako u spuh, stromkd mnohotetek (Millepora); odtud stoupd erganisaci vidy
vyse a vyse, okazuje ndm prepamitnou ménitku, jent bez vSech kostitek a svald
v tisicerfch posunech si hraje, a dovréujesvou tisi dilem okrunyrenymi prvoky, jichi
ktemenité 3iletky neddvno i v ohromny¥ch skalinich co zbytky dévaych véké seme
nalezeny byly, dilem zase htidelovkami a motolinkami (Hydatina Senta), u michi
Ehrenberg ku podivu celého svéta nejen Zaludek, streva, délohy s vajetmiky, ale i
oti, &ily atd. vypitral, a sice napdjenim jich iitrob barvami a pohlifenim na né
ostrymi drobnohledy. Jsou to zdzraky v kapkéch vody, jako plisné v rostlinstvu.

7. Co zde ptirods s vipnem ku podpote zvifete tvotila do vmitt, to na vyidim
stopni nynf tvotf wné. Prvé mékké &Eidstky kladla ekolo tvrdjch, nyni postupujic
chréni zvire dokonaleji. Dikazem toho jsou hlavné zvifata, jet zoveme hvésdejie
(Asterozoa), jetdky (Echinaria), vinejie (Cirrhopoda). Kiie jich jest = tisfed &lé-
netkd elotena a bodlinami poseta, u vnitt chrénic ttroby sakivaci; zde také ponej-
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prv patrnd vystopuji zatdtky &l (Nervenfyftem), a sice kolem ust co kroudek wuslitf
8 paprsky vikol vyslanymi. Svét i ve svém siropudnim domku homolitém jevi
gevrub kiiZ-osnovu, t. douhy cipaté, a za nimi pritnf vrstvu pasmic, tak %e i zde
onen prvotvar douhopasovy vidime; u vnitk jsou itroby zvifete, jen: vipeniti
lapadla k lovu vystrkuje Domek kazarky jiz jest rozdroben a nohou nesen ; tak iz
pravékd znameniti sasilové, jenz po millionech stévali po biezich vod broznenskych,
nipodobice nase &isi, rikosi neb radéji papyrus egyptsky. Jezik jiz zcela jest
svoboden, pouhé te, pékné douhatd koule, poseté bodlinami, u vnitt naplnénd iitro-
bami, t.strevy, #aludkem, jatry atd. Vyse stoji hvézdejs, jehoi koule v patero cipd
se urestila, a jesté vyse Cetnopramenka (euryale), u nix se z 5 onnéch prameni
dvojdélenim sta jinych vykrucuje.

8. Dotud, jak jsme vidéli, starala se priroda o stupné Zivotisstva s pievahou
o vyvin vnéjsku a kiry; v dalii tlupé zvirat ale spatfujeme patrnou starost o
sdokonaleni vnitinich ttrob. Jsou to sliméjsi a mekkejsi. Slimejie (acalephae,
Medusae) chovéd jen mote, a kdo na podstatu jich téla ohled béte, miie je moi-
skymi rosoloivéry (gelée de mer) nazyvati; jsou to obdoby tvaru hliv a hub, ano
vidime-li houbu lesni z rosolu prohlednéhe slozenou, sivé hybajici se a dychajici
jako plice stahujici a roztahujci se, nemnoho zapotiebf, aby nase o nich predstava
dobré byls. Koten &. hloubek hub jest jich dsty, kloboutek jich jsou jitra a du-
tinky v nich jsou 2aludek pospolu.

Neni mo#na jich viecky tvary opsati; jestit to Fide zvlédtni o sobé ukonteni,
pamitnd dilem tim, ¢ po smrti roztckou se v rosolitou vodu, takotka vnivec, jako
mnohé nase houby, a dilem e nejvice pricinami jsou obdivovaného sviténi motského.
Zivé tato morski jétré zmitajli se v roslitnych svych rosmarech barvami, jako
jétra lidskd vésnémi, jen% %loutenici, zelenici, zsinalost atd. pdsobi.

Vyie stoji ohremn¥y rdd mekkejst (Mollusca), kamz nase ¥iéni Skeblata (Fabi
misky), plzi, hlemejidata atd. nélezeji. I oni maji své upoutance dilem ptirostlé,
dilem nohou neienéd, dilem spoleéné védzané (soupeleska, soudomec, spolubytka atd.),
brzo ale stévaji se svobodniky, jen% své skvostné vrcholeni majf, ba i véstniky, jake
méime na ploticich (Tintenfifde).

Vrchol téchto zvikat stanovi skebleta (lasturnice a ulitnice) ; vitrohy jich pro-
chézeji vsecky moZné stupné, a k ochrané¢ jich maji vejcozvérové tito 1 neb 2
chrdnici vépenité skotepy, a sice nizéi zvikata 2 skoro zcela stejné, vice méné
miskovité, a vyss§i jen jednu, kters nic jiného neni, net predokonsld jedna skorepka
na ujmn skotepky druhé gzakrnélé, a tudy nepatrné, jen za vitko uiité. Patrnj jest
zde postup, nebot 2 zcela stejné jevi sice zmezerovéni pasu (vadeniku), ale polovice
horejéi a dolejsl jsou jesté zcela stejné jako u hlati. Kompivky ale maji jiz sko-
tepku hotejéi rovnou nevybounénou (jako jest dolejéi) a &ini tim prechod k ulitim
¢. domkdm hlemejidat, kde se aludecni dolejsi dil prodluiuje, krouti, vine, nej-
rozmanitéjsi tvary na sebe bére, az tvarozpytcové nad timto mno#stvim %asnouti musi.

Na téchto zvitatech, jimiz opét mote az oplyvd, pamitné jest tvofeni-se a
zbarvovéni ulity. Tenty: jétrovy duch sliméjsd vane i zde a upravuje v plditi, je-
ho% kraje posety jsou tisici %lizkami, tvofeni a zbarvovani skotepek, nékteré %lizky
tu, jiné druhou, treti, &tvrtou atd. vapenitou & marvanitou barva vyddvaji na
poznendhlé zvétSovini a dodéldvéni ulity. Jsou-li tato svitata od Eervi mokskych
navrtdvdnim skotepky znepokojovdna, vypocujf jich jatrovité itroby opét vépenitou
hmotu v kulicky k zacpdni dér, a tu méme nase oblibené perle. Pravéké mote nafi
zemé méli ptehojnost téchto zvitat, a zvlisté obdivuji se ohromné jich velikosti
k. p. u combived &. rovnorokcl (Orthoceratites), co vozni kola velkych pirotcd (am-
monites) ; ¢im ale tato tise vitrobozvérd vyse vystupuje, tim vice v papir mizi sko-
tepka, at i zmizi docela, za to ale vystupuji organismy k. p. plotic, u nichz doke-
nal€ hlavy, veliké oti, tily atd. spatfujeme, at pysky zcela jeité jsou krakatkové,
dripéné. K obrané jich opét jatra (itroby) ptipravujf &ternou barvinu (Sepiafarbe),
kterou i do méchyrd vklidajice v &as prondsledovinf vypouitéji, aby vikol sebe
vodu zakalivie tak uplichli. Jako u hiati a rostin tlenitost zde a tam se vysky-
tovala, tak i zde ; bajdarka (Chiton) mé jiz misto jednoskotepého &titu polopasy
na htbetu, stréi se do hromady jako schoulivec (Armadillo), jehok dovéité i u ssav-
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bitého pasovce (dasypus) spatiime. Nemi ale bajdarks tadu svich pash i tlénkd
reztlupenou t. na tlupy rozkesténou ; mnohém vyse stoji plotice, jeji hlava anacné
se delf od vitrob v pytlikn umisténych.

9. Zvirata, o nichz dosud bylo jednéno, jsou vejcozvéry a tudy vejco- &ili koulo-
tvary, tak e ani bajdarka ani plotice, ani combivei a mnohomurkoviti piroicove
vimiuku neéinf. Komirky tytozdaji se oviem na oke okazovati, Ze ptinalezeji &leno-
avérim, a v8ak véc ta nestojf vyse nex u krakatek, kde vrstva domkd é. trubek kra-
katnich vymre a8 na ni jako na hrobech roditd druhé vrstva krakatek své nové
domky zase stavi.

Jinak jest to u ¢&lenejsd. U tasemnice (Banbdbwurm) patrné jest vidéti, ze
jest Shurou samych jednotlivych zvirat, jent maji své osoblivé ttroby, aludky, plo-
didla atd To samé plati u &ervii, z nichi nizsi tvary roztrhati lze a katdy élinek
zase se stane novym zvifetem, cof jsme ji%z i u nezmaru vidéli, a viak beze
vieho zvenku a zvnittku patrného &lenéni a organismu opakovéni.

" Do poraditéchto &lenejiii ndlezeji viecky ony stonokky, pavouci, strupani, hlisty
2 hmyzy.

Jako u bejlotiled a hvézdejid jsme vidéli vépno s rohovinou stridati se k u-
tvarovini ochran vnéjsich, tak i zde; raci naveskrze skoro vipno ve svych Skote-
pindch maji, ostatni bud kidzi, bud rohovinu.

Jako u slimejéli, tak i zde nahdti se jevi a sice hlisty (Enthelmintha); jsou to
tlenozvérové nasi, jenz ve svich mnohohlavdch (coenurus) ndpodobi krakatnaté ko-
raly, vyjevuji ve svych motolicech (distoma) plii tvary, majf svd vrcholeni at i
vésténi, at na veskrz jsou cizopasci. Kystuska (Cypris) pamatuje jesté na skeblata
svyma dvéma mistitkama, brzo ale v stonofce (Julus) a jinych jevi se bezobalné
¢tlenitost bez patrného jesté zprednostovéni hlavy pred Fiti; tykadla hlavy nedeéli
se mnoho od tykadel zadku; obak tu sta a vice noh stejnych (stejnonezci, Isopoda
délaji téz zvldstni vdd a Cuviera), brzo to ale mizi, neb jiz u jinonozci (Lzmidopoda)
nejsou nohy stejné, an jedny na ptredu vice se blizi k rukoum, druhé k vykonim
nohou; jedny vice k vykonim prsoploutvi, (2aber vodovzduch djchajicich, SKiemen),
a druhé zadoploutvi.

Kdo si raka povimine a se stonoikou srovnd, uzii hlavu jiz jinou ne% ocas,
oti pa tytinkich, predni nohy v klepeta obricend, stiedni prsni nohy mirné, ndo-
casni ale zakrnélé. Nad to hlavné u rakd & korejili (crustacea) musi se rozezni-
vati krdtkoocasi (kraby) a dlouhoocasi (raci). Onino nimornici maji velky sjedno-
ceny brich a prsa, jez mno#stvi noh jako paprsky obstupuje, a jsou obdobami zelv a
pasovcll budoucich, tak téx $keblat atd., z tehoz jich nizsi stupeh vysvitd, pont¢vadi
zde roztlupenf élankd na hlavové, prsni, brisni a ocasni nemoiné jest. Vyse stoji
nés obyiejny rak, strupan, tento jatrojedovaty nepritel Zivotisstva, a vSickni nasi
pavouci, jenz sice jeité podle svého velikého bricha jsou viélenymi jétry, ptrede
ale dychaci prsa oddélend maji, at nasi kankaru (phallangium) dlgukonchou, tohoto
znimého dlouho- a stejnohého pavouka, pavouti obdobu %elv, mizhyri (Grapsus)
vyjmouti musime.

, Véené json to obdoby v pred i v zad, jicht hmyzectvo jesté tetnéjii a roz-
manitéjsi mnozstvi chovi.

Hmyzy, tato oblibené ke priredozpytatelli, tato malozvirena %ivotistva, obdobni
malokvétené rostlinstva (mechy, komechy, lisejuniky, kapradiny), tato prepamétnd
tise ptirozeného pudu a sklad tolikeré umélosti a krasot, toto zase hrobnictvo vel-
kozvifeny a velkorosteny, zasluhuji vekutku viecku pozornost badateld prirody. Jako
viechen %ivok z vajitka, tak i hmyzové se rodi, a viak u mnohych mnohé jsou pie-
vleky a takotka otistce, netli se dokonalymi hmyzy stivéji, U ditéte v Zivot¢ ma-
teiském jest to patrné, %e viecky stupné Zivotilstva, at jen takotka letem,
probéhnouti musi, nexli co tlovék se narodi; zde ale mnohé ty doby zpytatel bedlivy
pted otima svima patrné vidéti mdze. Z vajitka (koulotvaru) vylihne se naptred
jen housenka (&lenozvér stejnotlenn¥), u nit i nohy ptedni a zadni mélo od sebe
se lisi. Po vyrostnut{ housenky ale brzo nastivé doba zakukleni a ulokeni se do
zamotkd neb hrobetkd, aby rostlupeni stejnotlend nastalo. Doba ta slove pupenstv
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& kukolstvi. Teprv po této dobé¢ vyplitd se motyl z kukolntho svého obaly a stdvé se
veselym, nedlouho %ijicim batolitkem, jenz po kvétindch ssaje medovou ob&ivu svou.

Motylové jsou vésténi ptikové, chrobitkové a sténice pamétky a obdoby iitro-
bozvérd. Jako u kvétin a ulitnic, tak i u motyld zbarveni a vézinf se na cas dne
jsou pamitnd. Jednali jsme ji u éereni vody, u tetnich obrazed zvuku a u
kvétin o tomto ptedmétu, nelze ale toho ték opomenouti u motyld, at u ryb, hadd,
ptakil a ssavcd to samé se déje. ViSudy co zuklad vicho zbarveni spattime pasmice
v douzice, aneb zde tak nazvané ozunice a silice. (Silice pochodi od séliti, vysi-
lati v rovnvch tardch, a ozunice od zoun, ozniti, kolem oz¥vati atd). Nejen silice
ale i ozunice na motyltich kifdlech, jakkoli jix zbarvenjych a rejsovanych, nalésaji
se, byt i jen puatitkované, otkaté, krajkované neb jinaké byly. Jit zde v této
tkidé souvisi hlas s barvami, o tem% ale u ptikd vice se povi. Co se tasu tfki,
méme motyly notni (notitka), veterni a denni; s to rozdéleni jevijik vysoky stupei
takové tise, kterou i u ptakd spatiime.

10. Konetné prichdzime k obilenozvérim &. tak zvanfm michozvértim (Riid:
graththiere, Riidenmarfthiere), jent predstavuji velkozvifenu, t. zvirata na tretim
stupni dokonalosti postavenu. Zde tlenozvér s &lenozvérem druhym se spojuje v
jedno, aby jeden obstardval povinnosti vzristn, obiivy a viibec lutby Ziveéisni, 3
druhy aby povinnostmi pohybovénf, piendSeni, chutninf, tichéni, slyseni, vidéni a
vibec vikony silospytu givotniho se zandiel. Zde slepy chromého nese a proto
jeden &lenozvér vegetativni nalezd se u vnitk téla tlenozvéra druhého, silného v
kostech a svalech, a hystrého v zraku, sluchu a rozsumu. Tak se rosdélily price
spojenim stejnin a Zivot vzniknul dokonalejéf obou prvnich.

Ryby jsounejnitsi michozvérové vodu obyvajici, zadinaji pak obytejné nizkjmi
tvary, na &ervy a tasemnice upominajici, k. p. minohy, ouhoteatd. Brzo ale dostou-
paji svého vrcholu a vidime je vystupovati dilem co plodozvéry (k. p. jeseter, %ralok,
tridk); dilem s prsnimi okounovité a pozdéji s brisnimi ploutvemi (kaprovité k. p,
kapr, losos, sumec, itika atd.), ano chovaji i snahy k vétsimn oddélovéni ob-
ratli ve tlupy; smunec jesté jest takorka krab (rak s neoddélenym btichem od
prsou a hlavy, ostatné¢ ale jevi zvldstni vyvinuti ploutvi; #ralok angel jit i hlavu
m4 odélennou a ploutve jako v kridla vyvinuté. V celku ale plozeni hojné vidy
zilistdvd jich ilehou, na kterou celd budevajich téla ukasuje, nebot trup neni jedté ani
od hlavy dosti rozdélen, tim méné prea od bricha a plodidel ; vie jen jako u vejeo-
tvarl plodidlim elouk{, odkud? jich ohromné jikry a na milliony plemenivost.
Jsou to michozvérné houby a pejchavky.

Plazi, tito obojivelni nevyprosténci od vod a vlhkosti, zatinaji té¥ minohovivé
a ouhotovité neb &ervovité, dostivaji nozky ptedni, pak zadni, pfechizeji v jestérky,
jenz vrcholi v ostrovidech, napodobi té:x brichozvéry ve svych Zelvéch a véstf i
rdjky s vibec ptiky a netopyry ve svém chulamu, drakm a jeitéroletounu, atkoli
tento poslednf pted véky jiz vyhynul, svédkem jsa svétodob, kde nikoli hned é&lovek
byl vrcholem zvitectva, ale napfed ohromné fife rozmanité vyvinutfch jesterd, pak
tiSe vatic, pak ptdkd, nato ssavcl tlustokoznych, mamutd, hrochl, hrabound, a ko-
netné dravcll, selem a opic.

Ptéci, tato létavd azpévavd ttida 2ivotiitva, teprv ve &tvrtém véku naif zemékoule
ztejméji vystoupivéi, navysokem jiz stupni dokonalosti stoji, at opét od nikin zacind
8 to ve svych tlusthdcich, jejichz kiidla jesté kiidly slouti nemohou, ale vice peru-
témi Zelv. Jest to jeSté jen btrichozvér neohrabanjy Zelvovy, a viak pancif telvy
roztechral neb proménil se v hojnost peif, jent svou lehkosti télo ptati na vodé i
ve vzduchu nese. Navidy ale zistanou vrcholem ptactva ptici v povétii bystrolétajici,
a nikoli vodnf husy, kachny, lysky, byt i létali. Ale i mezi vétrnfmi ptiky
ptemnohé jsou ptechody a rozdily, dilem rozeznévaji se noéni a dennf ptéci, dilem
krasoperni a krasozpévni, dilem uételivi a neuéelivi, ano jiz i doméci a divoci, at
mouchu a stinku také k domécim potitati musime, jako z rostlinko ptivu, kuti strevle
(Anagallis) a jiné, které viudy oznamuji blizkost obydli lidsky¥ch. Co se tfki sbar-
venf a zpévu, musime tvrditi, ¥e u ptactva, jehox tilohou hlavni vidy zachovéni rodum
jest, mpév sbarveni = sbarveni spév nahraiuje. Oboje mé u ptikd vatah ku plodu, tak
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%e od ddvni se zni jich 3at avatebni (Brautfleid), viedni, letnf neb zimni atd, a
tak té% jich zpév pri vibeni samicek, vyseddni vijitek atd V tvarozyteckych ocich
Jesti to vlastn¢ jedno, zdali ten neb onen ptik svou touhu samitce nnylymi tony
pé€je, aneb zdali ji maluje ve svlij svatebni sat. Tamto jest &eteni vzduchové, plicni,
tuto ceteni svétlové. Svétluska u hmyzu sviti ve svij éas ploditky svymi, mot¢lci
maluji na ktidelka; bylina bud krisli se jako tulipan, bud zapichi jako violinka.
Krasoumélec lidsky jinak to nmeprovddi ptisvieh idealech ; je-li jeho v¥tvornost hu-
debni, uchopi se zpévu neb stroje hudebniho, je-li malik, pocne své idealy toute hor-
livosti a roztoutenosti malovati neb v sochu priodivati. Z tridy ptdkd jiz jest mnoho,
ktefi rédi pti tloveka drif, k. p. holuby, lastovitky, &dpy atd. Pstros jest ptadi
velbloud pustin, jako tlusthak ptati tuleh, a papuch neb posmévatek ptatf opice.

Konetné ptichazime k tiidé ssavectva Jak zkamenéliny dokazujf, nevyvinula
se tato trida najednou, nybri postoupné a sice asi v stupnéch trech, tak jakoby
vrstva navrstva druhou byla nisledovala. Jesttedy zapottebi i druhy smér tahu jiného
udati, a sice opét 3, nebot nese ssavectvo, aé jen jedinou tiidu predstavuje, prede
troji povahu na sobé: jednu ryb (plodossavci), druhou plazd neb Zelv (bfichossacci),
a tteti ptdkd &. prsossavel. Kyt jest rybossavec na prvnim stupni, tuleh totéz na
druhém stupni, a kiih to samé na nejvyssim stupni, t. nemotorou vlastné v trupu,
lehkymi ale nesenon nohami a s tlovékem ji spkiznénon.

Pasovec jest brichossavec Zelvovity, toté: vatice na vysSim stupni, a to samé
i jelen na lehtich a vyssich nezli vil, jenz do téhoz potadi ndlei. Jelenovity sob
slouzi jesté i tenkrite tlovéku, kde mimo slabého psa kih i vil, ovce i slipka
opousti. NetopVr jest nejniili representant ssavetného ptactvé (moénf maloprsous);
vyse stoji kuna, kocka, tigr, psour a lev; nejvyse ale stoji pes, jeho plemeno osla-
veno jest proslulym Barry, jenz po 15let neunavené den co den viecky propasti
a zdvéje snéhu Bernhardskvch Alp prohledival, aby nestastnym lidem ku pomoci
prispél, mnichy kn pomoci volal a viditelnou radost jevil, jestlite se mu price
takovd postéstila. Byl to mimo jiné nejlidstéjsi pes.

Podlé tohoto tvarozpyteckého néhledu jest duSevnéjsi sestaveni ssavectva
nédsledujici, jak je Carus udal:

Plodossavci : Velryb &. kyt, mr% (trichecus), lachtik Slon, hroch, kanec, dyco-
vorvah, narval, pliskavice,ko- (otaria), tuleh, leptonyx, lytes, tlustoi (hyrax), noso-
roun (rytina), moroh, morské cystophora. rotec, tapir, osel, kih.
krdva, kapusthék (manatus), Velbloud , lima , pizmoh,

b¥ichozvery : ptakohuboun Dripoi (phascolomys), klo- jelen, sajha (Gazelle) saj-
(ornithorynchus) aechydna, kan (halmaturus), parovnik hik (Giraffa), kozel, ovce,
mravencik, Supoun, pasovec, (petaurista), pasovec, srtoun vil, sob.
lenochod, kulhos (cholepus), (dasyurus),vatice (idelphis). Vychuchol (Mygale),rejsek
prsossavcy : Netopyr, nosa- Dikobraz, morte, zajic, (sorex), krtek, jetek, nosil
lec (rhinopoma), lupenonos, pituha, lagomys,bobr, skie- (nasua) , medvéd , jezvec,
hlavan, (cephalotes), fasonos &éck, mys, vever, poletucha, vydra, lasice, kuna, cibetka,
phyllostoma, letuska (galeo- (pteromys) atd. kocka, lev, tygr, psour &.
pithecus), hyaena, pes.

Ctveroruké zvifata nepotitaji se do onéch rédd, ale stoji o sobé co tlupa
piedpovidajicf. .

Ctvéroruci ssavei jsou : Nrtoun (tarsius), mana (lemur), péknovlasec (callitrix),
malpa (cebus), viestan (mycetes), chapan (ateles), psohlav (cynocephalus), kotkodan
(cercopithecus) ; opice starého svéta bezocasé stoji vyse ne: opice nového svéta t.
Ameriky, jent hlavné svou ocasatosti, tedy nizéi zviteckosti se vyznamendvaji.



Rise élovééenstva.
Lidéns, pokoleni lidské.

Clovék, sim sobé veliké pohédka, mé to vftetné chramnf heslo. 9y [rods
caavzor'‘ (poznavej prede viim sebe samého).

Pokusové o rozlusténi otizky, odkudby a k temuby ¢tlovék na svété byl, pode-
biji se pracim neunavitelného kulohnéta egyptského, jent aé sim maly jsa, s velikou
z prachu kouli jako druby Sysyf se namihi, aby ji uvilel a zdrodek v ni k movému
£ivotu ulozil.

Prohlédneme-li historii élovétenstva, zvldsté nébozensko-mudrckou a vzélanostai,
uzasneme nad nestislnym mno#stvim ohromnych ducha a téla v tom ohledu naméhini.
Kdoz neznd Vedamy, Purany Hindd, Thaautovy v Egypté zékony, jenk tui tam, v nejpo-
2ehnanéjsich na svété zemich véénou vlily melancholii do téchto skoro nestastnych nérodi.
Home a Zoroaster svou Zendavestou vice k svétlu nesli sviij ndrod, a nejpriroznéji
na svét a sebe pohliel tatobn? Rek, nebot bohy on ptibasnil k sobé na zem, a sebe
povzuesl krasného do Olympu k bohim. Riman svétopodmanitel, nemév pdvodné
ani hrstisve zemé, s vilkochtivy stary German, zakalivie sobé surovosti a nelidskosti
hned v zirodku svoje oti a svédomf, nephichizéj( dlouho k jasnému poznéni pravdy.

Egyptsky sfinx, sdm polovic panny a zvikete, zlistal pri té otdzce na pil ceste,
fecky sfinx pri tatobné své povrchnosti a mudrci pti nerozlusténi stéti; boi-
skému Platonovi zdi- se, %e jen na ttrizku pricitino bylo, %e &tlovéka za
nic vice nexli 2a zvire dvojnohé, bezkiidlé a neperité poklédé, nebol v
spisech nalczime, %e jesté stoji: sironehetné, jediné schopné édéni soustavného

"a rozumného o Jwov povoy rwr ovewy smgnuns g xere Aoyovs exrixoy &1, coz lépe Platonu
slasi netli Moscatému, jenz k viilli domnélé prirodé &Elovéku na baluku (po &tyrech)
lezti radi, & lépe nez jinak proslulému Linnéovi: ,;nullum characterem hactenus
eruere potui; unde homo a simia internoscatur** *) nebot sidm prosty Turek via
teklby, %e vice jest toho co nevidime, neili toho co jiz vidime. Cicero a Ovid tvrdi,
2e Bih tlovika od zemé vztyiil, aby boha poznati a na nebe zirati mohl. Blumenbad
klade vztyéeny chod za ptkitinou stavby téla, svobodné ugivéni rukou s dokonalymi
prsty , zprimenost tezdkd, vyniklou bradu atd. za charaktery &loveku jediné vlastni.

Jini zpytatelé tarem i také mluva lidskou uznali za lisici znak &lovéka od
zvitete, a rovnéZ ustavicny popud pohlavni, k ustaviéné spoletnosti lideké vedouci. **)
Jinf také nahost a bezbrannost &loveéka za znak stavi, a fabri¢ny Anglican nevidi
v tlovéku nic vice nex zvife masdinodélné, (ndéinf a strojd uZivajici) jehoi at-
tribut jest kladivo. Jeste jini &lovéka vidi byti viepasemnikem a viejedlikem, kdeite
zvitata jen na jistd pdésma a na jisté tolike potravy odkizina jsou. Také mezi
esthetiky eluje élovek jedinou krasomérou &. sttedmo-mérou t. stredni mirou pro
viecko nalé a pramalé a i pro vsecko krasné, veneiené, holemé a nevfmérné, aé mnoszi
tlovéka nestastnym prosttednitetem mezi angely a débly, a jini zase &tastnym pro-
sttedem mezi zvitaty a angely zovou.

Jak ze vieho vidime, od tasd prastaré efinxovy hidanky o &lovéku, ndpadnou
détinskosti a povrchnosti ***) rozlustend, vypraveno bylo mno%stvi pokusd vice neb
méné trefnych. Hlavni snaha &elila k tomu, aby se Fi¥n{ znakové s mozno-li i své-
tovni t. celé svéty oddélujici vyhledali a nikoli jen ttidni, teledni, rodn{ neb druhovni
atd., jelikot te¢mito poslednimi &lovék by opét jen k zvifatdm pripotten byti musel

Clovék ve viem u zvirectva uvedeném srovnévé se se zviretem. Nic neni v
¢ervu, hmyzu, rybé&, plazu a ptiku, coby i v ném nebylo, i umélecké pudy =zvi-

*) Nenalezl jsem nitadncho charaktern, jimiby se &lovék likil od opice.

**) Rostlindm plodidla odpaddvaj{, zviratdmr nikoli. U zvifat popud pohlavni jem nékdy
nastdvd, u tlovéka vidy jest pritomen.

***) Ze by totit byl zviietem, jent z rdna neb v mldd{ po &tyrech, v mubstvi tili e poledni
e dvou, a v stdif &ili veter o tiech nohidch chedi.
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tat jsou v &lovéku. Viecko zvikeci jest v tlovéku, ale ve zvifeti nenf vie, co jest
v &lovéku. Ve vyii a obzvlidétnosti dusevni spoiivd tlovéka lidici svétovni znak.

Druhy svétovni lisici znak ¢&loveéka spotivd v tom, %e Elovek jest bytost fvo-
¥le/ a nikoli jen stvorend, kterdito prvni vlastnost nejen kazdé prirodniné ale i
veskerému ostatnimu prirodninstvu schizi. Clovék jest divotvircem uznanjym, a mnenf
treba véc tu svétohybn¢m Prometheovcim Europy, ani védostavnym potomkim Ari-
stotela a Lavoisiera neb Oerstedta, ano ani stoupencim Michelangela a Petra Velikého
dokazovati, an véc na biledni lezi.

Tvarozpyt nantil nis zniti zimé&ny z mechaniky na chemii u jedovatych hadd,
neb na dynamiku u mlunobijnych hladkand (ouhotd), ziménu z dé¢lohy na umélou hnizdo-
stavbu ptakid, ze Stirstvi na milostné vébeni malitd a zpévédkd ptatich atd., kdoz tedy
bude se diviti, e za kozni pancite hrabounfi, za zbrai tigii a jed chfestéjsi a pro-
vaznost hroznéjili, za jastieni orli a sluchy sov a netopyri, zkritka za svou slabo-
tidlost bezvystiednost, bezbrannost &. slabomechanitnost a nahost, za svou beztri-
dnost, bezielednost a bezrodovost, u prirodnin ostatnich. obvyklé, vzal odménu neb
zdménu a¢ jednoduchou predc ohromnou, dynamickou, svétodunici, dusevnf, vzal dar
ducha vétného, spolutvoréiho, silini krdsy bozské z jednodudiny télesné, prijal ducha,
viecka &idla a smysly, vSecku zbrah, jedy a blesky, kovy a houzve, ano i tas a pro-
stornost nahrazujiciho. Ohromny to jest duch, jiz z prace at teprv neiplaé 6000leté
viibec obdivovany! Kdoz tu jesté pochybovati chce, zda-li élovék ¥isi aneb radéji
svét sviij obzvldstnf predstavuje? Ci télo a duch neddvajf dosti patrnych dikazd, ei
zde u nevidélcti aspoh ono z pisma: ,,3 ovoce jich poznate je‘* platiti nema? Zde
v skutkau 8 Kristem ftici se musf: ,,kdyby tito nemluvili, kameni by kiitelo.¢ Z
kameni & 2z mineralogie chceme a miZeme, tak dobte jako z téles nebeskych, neb
z kazdé rostlinky a z desek kamenngch viech predlidskych veékd dokdzati, ze tomu
tak jest, co tuto na oko prehnané jakdsi hrdomluvnost tvrdi. Nestvotil Pin, z ceho
by se hanbiti musel, ani nezvolil za vladate zemé a za spolupodilnika vétné po-
stoupného boistvi, e by byl &éinu toho pykati aneb zémysl sviij zmateny vidéti musel.

Nelze uptiti, Ze tim dile v ¢asu a v historiisvéta se pokraluje, tim vice &lovék
sebe i své postaveni ano i onu neviditelnou vychovavaci ruku bo%ské pro-
ztetelnosti poznivd, a tim jen uvédoménéji, vroucnéji a mohitnéji v dile svém
pocinati si bude. Jiz jasné se vi, Ze historie lidstva jest i historii svéta t. svéta
zvelebovinim a zdokonalovénim, nebot jako duch tlovétenstva svézf abodti v stinu a
svétle nebes, tak zase svézi a bodti pod rukama krasolidskyma Zeména, Kvétena
i Zvitena. Clovék jen zaletd k idealim bozvyménetnym a pokratuje vétné, zvirata
ale sama o sobé nepokracuji, let s tlovétenstvem.

Jak dlouho svét tento a takovy véci béh trvati budou, bude-li miti ¢lovétenstvo
na ptirodé dosti ku vzdélinf svému, nevime, musime ale doufati, dokud Boha a jeho
vétne moudrosti, lisky a mocnosti stivd. Ze ale v kazdé pripadnosti konec svéta
jesté jest daleky a tudy i konec lidstva, smadno se di uznati, neboi oba jsou
mladi a sotva na poprati Zivoténf svého. Zijeme oviem v treti veté vezdéjsi, nebot
proni tas sporadicky, kde lidé bez spoletnosti o sobé byli rozptyleni jako vejco-
zvérové, ddvno jit minul, aé¢ u Alford v Ulimaroa a jinde jesté trvd; druhy é&as t.
tlenéni, shlukovin{, velko-ndrodstvi (t. hinduské, &inské, perské, egyptské, Fecké,
Fimské, germanské), spojeni jednorodjch rodin v obce civilisoviné, krisno-charak-
teristické a tudy tak hojné¢ velebené a po ztrité bolestné oplikavané, s vlidami
svojimi a nirody podohné vélikymi dilem jiz se vyvinul, ano tak i ¥iSe nauk, krésnjch
um a krasocnosti. Tteti tas spojeni cizonarodnosti v jeden stétnf celek, neb rézno-
cirkvi v jednu, tedy vzniknuti obnivodd, rovnég jiz zde a tam nastal dilem tim, e
slavni staronirodové od cizich podmanéni byli a protisivelnosti svou v stit vyse-
nirodnf k CistSimu lidmilenstvi, at i k utrpeni, k vys$im naukam t. véddm, k vysS$im
krasim vedouci, se spojili. Bolestni to sice doba pro nirodomilce, jsou-li podma-
nitelové na citu a rozumu nedospél¥mi spolu kazisvéty, nikoli ale, jak se ptirozené
patki, zvySisvéty ; pretadouci ale doba pro lidumily a nirodumily, jestli-te oba
svoji bozskou tlohu vééného zdokonalovéni, osvéty a blaha kolem sebe roziitovani
jasné& poznali, vroucné ucitili a mohutné o ni spojenymi silami se zasadili. Jinak
zhyne cfl obndrodstyi, t. sileni narodu jinonirodem, a nérodd jinonirody, tak jake
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by zhynul vys#l 2votkfirorostd &. obtlenorostd, kdyby n. p. jen v germanskou kiru
. vie se ménilo, aneb vysii Zivot obtlenozvérd, kdyby viecko jen na kostrozvéra za-
meniti se mélo, a spolu nezily vrouci srdce, zpévné hrdla, krisotetelné ¢&ily atd.
Obnirodstvi jest prvnf stupeh a skola k pravemu lidmilenstvi a tim k viendrodstvi, aby
jedno vievédstvi, viekrasnictvi, jedno svatozdkonnictvi a jedno cirkevni zbokenstvi nastaly.

Katdé zvire m& mistrné vzdélané télo, a tak i tinlivosti své ; m& popud nipo-
dobeni, pud k pohybu a klidu, mé smysl pro tas, pro mfisto, barvy, tény, mi dar
nazirdni a pozorovin{, pamét i obraznost, rozum, ano soudi i rozsuzuje. Takiét
mé vili, nichylnost, nendvist, jest schopno vaini, mize milovati a nendvidéti, suriti
a nyti, dobrodini a urdiky zapominati i pamatovati. Ono mize byti horlivé, etiti-
dostivé, marné, nespokojené a spokojené, jest schopno lisky rodicnf, manigelské,
pritelské, vérnosti, vdéenosti, onn miize milovati spoleénosti, krotiti bolesti, za
jiné bditi, sloutiti, mize moudreti a chytrejéim se stivati, mize na svij zpieb
mluviti, lidem i svojim, prtiteli i nepriteli rozuméti, myliti se, Zasnouti, lekati
se, smrti se biti, nebezpeti posndvati, prostredky k zachovdni vynalezati, dostojné
umirati a snad jest¢é mnohém vice a — prec viecka tato zvifala jeité nejsou ¢lo-
vékem, byt i viech summa byla vzata podi€é tél i podlé dusi.

Zviteti schdzi viecka a kazdd vloha pozndvaty jednotu, vseobecnost, souvisnost,
schizejf mu tedy onyno proslulé vidy pravdy, préva, krisy, cnosti, svatosti a ne-
skontenosti. Schézi-li jiz jen jedna z téchto vlastnosti, tu tim vice mu schézi vida
prostovzati & bezvymineénd, nejvieobecnéjif t. vida dokonalosti.

Proto zvite nemé niiddnych zdsad &. principii, ani métitka k odhadovéai &
ocehovénf véci a déjl, nemiie tedy touiiti po tom, cok jest nejvyisiho, ano memuie
je ani chtiti.

Vie, co zvire méd, jest jen pozemsky maly zatétek, viecko jeho poznini jest
jen zlomkové ; zvite nemd niZadné védy, nemé nauku o zdkladech , ono nevésti Ladu
nebeskou (Venus Urania), ani souhlasovini viech jednotlivych kras v Pythagorosé
souzvini tond neb barev neb tvarid ; ono netudi chod priva podlé prozietelnosti v
kazdém déjstvi k jednomu cili, a tim méné krélovstvi boxi. K zvitatim neprasil
Pén : ,,Vade jest krdlovatvi nebeské.“ — Prapivod a konec u niceho nevyhleddvi,
procex je i také nelze utiniti pohanem ani Mohamedanem, ani Zidem, ani kiestanem.
Oko jeho hledf jen k zemi a zvife podlehé tedy zikondm tiieni, a nileti pouze naii
zem¢kouli.

A viak i mezi dokonalejéimi zvikaty jesti népadny jeden rozdil, ponévadi né-
kterd zvirata jesté v spani do zemé se striceji a jind probuzenou dusi vzhira hledi
Tato chti k slunci, jeho paprskové dordieji at do jich duie, tak #e z jich srdce a
jednan{ néco vzneienéjiiho na svétlo prohlédd. Citi-li radost, vdéeénost, vérnost
oblibu v ptirodé, tu zdi se, ze vének s hiry je provivdi. V tplném bdéni jest jen
tlovek, je-li tlovékem, a tim &inf jej jeho obgvlditni duch, ktery nad viemi Ffiiemi
a %ivly, tak jaky ondy duch Bo%i nad vodami se vzniéf. Jesti to duch vidin, jeni
v &lovéku #iji a v ném, umird-li podlé téla, neumiraji ; smrt jest pouze néco tello-
rickéko &. pozemskeého.

Cim opravdovéjsi jest tlovek, &im méné jest pouhvm blejnem & zdénim, tim
vice jeho bytost nesou a pronikaji jen vidy. Vit on sice, ze pravdu jeité nemi,
ale on vi i to 8 jistoton, e rukojemstvi pravdy v sobé¢ nese, ie jednou postoupne
a tasem svétle poznd své byti, svd nadini, svlj vikolni svét, svého Boha;
nebot on nosi v sob¢ vidu poznini, citu a cnosti, vidu pravdy, svatosti a dokons-
losti. Jeho touha jest %iti v neporuseném citu prédva, krisy a dobra, a jen v tom
chce i zemkiti. '

Bdi-li zouplna, tn zasvécen jest svym svédomim, a vie jeho tinéni jest jen
souhlasnost sama s tim, tim byti mé a mié%e. On chce Boha, proto %e chce mitl
prozietedinost pro kazdou bylinu, pro chndabinku tak jako pro Petra Velikého, pro
svét tak jako pro nebe, pro éas jako pro veénost. Proto zasvécené své ruce zdvihi k
mebesim a klete prosi o pozehnini s hiry pro vie, cof jest.
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soKdo® ochrany nejvysiiho

v skryi{ jeho uiivid,

ten v stinu viemohouctho
bezpetné odpotiva ;

procet i ja fikim pénu

v kizdy tas s divérnosti:

Tys hradem mym, tys mi schrénq,
jat na tobé mim dosti‘*

Tento &lovék citi Boha nejen v kaidém pohlédnuti do hvézdnatych nebes, ale
v kazdém vinku veternim a v kaidé kapce, jent svétem jest milliond milénkd
Bozich. Jeho duse rozplyvd v Bohu, v jediné to jistotn{ stiliné viehomfra. Pravy
élovék jest svatotajemnik! Takovi byli véickni velici a prosluli véstcové ndrodd.
0d zemé& neméli ne% téla svd, své spani a svij hlad, své denni obtize a své osudy
pozemské, s hiry ale prinesli svijvzlet k nebesiim, svij Zivot v nebesich, svou vétnost
a bohupodobnost.

Snad vsickni umirajici citi, ¢ v tomto okamziku svd kifdla nebeski veleb-
né rozklidaji.a aetherem mocné k nebesim se vzniseji; odtud pochodi jich zvele-
bend, neobytejné vyjasnénd tvit, jich labuti zpév, jich angelski modlitba k stanim
svétloodénch Péné.

Tento viechen duch vidin neskonalych pronikd tlovéka pravého od mladosti .
jeho v rozlitnych stupnich az k odchodu jeho do vlasti vyssich; tento duch stavi
jeho télo a potidd i katdé jeho nejmensf viikénko, ano provlidd i vlikénk4d mohut-
ného mu%e a jemnocitnd eny, jen% jsou nejvysiim typem, nejvétsi znimou dualitou v
Ptirodé. I pohlavni pud Elovéka, at mnohym jen tellurickou vécibyti se zdd, mé
cil idealni, jent do budouci neskontené tiée viech duchii a dusi neskonéenou roz-
manitost ptindsi.

A pro to vie musf tvarozpyt z cela jinak si potinati v ¥i§i tlovétenstva.
Jako tlovétenstvo jen jeding ohromn4 idea, touha po dokonalosti, sousttedéni, souvisenf
atd. proniké na veskrze, tak i jen jediny druh (Species) éloveka nalézti miizeme.

Zmizely zde viecky znakové rozdily, podle kterjch jsme ¥i§i kamid, rostlin
a zvitat rosztfiditi a rozporadovati museli; zmizelo viecko rozmanité mechanické
strojstvi, viecko chemické mnohosolstvi neb mnohostivstvi, nezbyl net jediny druh,
u n¢hok viecken chod ptirodopisu, v onych tiiech obvykly a nutny, konéi.

Nah jest tlovek i tlovétice, riizené, bilé a tervené obabarvy, modrych, jast-
tivich a unyljch oba oti jako nebes blankyt, ternych oba vlasi k osamocovini
sidel blesku a viepronikajicich myilének ; bezbranjch oba oudd, zptimenych oba
tél velebnych, jichz vzeiteni nébéh i tura zdéseného jako bleskem a ohromenim
zadriuje. Z nich silaji viemu, co pod ktidla jich se utikd, pozehnéni, zdokonalovén{
a jiskra nadéje, fe i nisi fise nejsoun zde jen pro pole, vodu a loupez! Pohlédni
jen na tu velekrasnou stafazi lidskou, na tuto rodinu krélovskou Adama a Evy,
vida ji malovanou v rajské krajiné v stredu zvifat a celé pkirody! Pohlédni jen na
to potadi blahodérnych a nddhernjch zvelebeni, jeni na zemi se jiz od &lovétenstva
zavedly ! At také byly hyaeny kimbrské, Tamrlanské, Diingischanské a hunské, a
at to vée i dosud v plné mire se nedéje, prece zajisté postoupné, a celé pravé
tlovétenstvo citi neodvratné tuto povinnost do sebe, ano i tu slast, aby, jake
pted véky nebeskd bytost na se to vzala, podlé vile vétnémilujici bytosti svou
vlastni vili vykoupiti ¢lovétenstvo, taktéz v duchu podobném vykoupeni zvitectva
zjednalo. Vykoupenec mi opét vykupovati, a kdo v skatku jest vykoupen, bude i
v skatku vykupovati jiné, podoben jsa nestastnikim z pout vyvézlym, aby milence
své od podobné zhouby vyprostili. Hospodin odvétny miluje i zvife i bylinku,
i prdsek mihajici se v slunetnim paprsku jeho.

Lidskéd nadéje budiz troufald pro vie, co ije a tyje, co citi a rozezndvd, nebot
tekl Pin, %e nic nemé ztraceno byti.

V takovémto bohonadSeni a prodchnut{ a v takovéto idealnosti bylo duchu
lidskému i mo#no, utvofiti ideal télesny, k némuz ném nadi otcové v MHindu-
stanu prvni lepé miry v Sastra Purana udaly; po nich pak krasocitni Rekové
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ve svém Joviadl Olympickém, Apollinu Belvederském, Ladé Medicejské, ve svém
Laokoonu a Herkulu Farneském atd, kteréito idealy &. starokrédsniny dosud v na-
gich utebndch krasososby a krasomalby opustiti nemikeme, atkoli aera krestanski
novy nebestéjsi svét v krasocitné Jtalii vzbudila®) a provedla. Nastévajici viak aera
vieho probuzeni & bohoproslaveni, tusend zvroucnélymi svatotajemniky, dalsi
novokrdsniny plnonadéjnymi genialnimi troufalci zajisté podi..

Byt i tedy uéenf zvéroznalci a hlavozpytcové plemeno mongolské, negerské,
hindoevropeké, kolumbické atd roveznavali, starostlivé leboméiidly a dobrohledy svymi
vymétovali, Eskimikim, Cikdndm azvl4$té Kvaikva-dm a Alfurdm Ostrovanska lidské
hodnosti odFikdvali: kdoz z vroucnych a osvicenych genid tlovécenstva od¥ekne
témto zanédbancim povolanost a bohupodobenstvi, vidi-li jednak, e potehnéni pro
jedny nemiize bjti pospolu kletbou pro druhé, a vidi-li neomylné, %e i tam, kdet
se jiz tyto bohomilé pravdy a idealy clovécenstva hlésaji a uznivajl, i sdm &lovek
a milliony &lovekd od zlottilych u vlidé véinikd leda za ledajakous koupi povaiujf
se, 8 mrzkostem milliony dunsi obétuji.

V Bohu a 8 Bohem vie jest a bude vroucnikim mo%no, protek vzhiru, &lo-
véte! ty zamilovante Vsehopina odvétného, abys vieprobuzenim i Vieho Péna a
Jeho dila proslavil od vékd na véky.

*) Pojedndn{ zevrubné o krasomérich a krasotvarech tlovétenstva vis v pojednéa{ o krase-
védé, pak v pojednéni{ o plemenech tlovéienstva v pifrodopisu.

Omylovd tiskw.

Str. 7 tddka 24 m(sto ramfinskych sthj: bram{nskyeh.
16 — 30 vynech komma u vée.

17 — 7 misto primekic( stdj paprsalici.

— — 26 misto metre stldj decimetru.

19 — 80 ddrky = budtez o pil kratsi.

1

Se 227

— 20 — 44 misto obrazce pdky nestejnoramenne stdj obrazec tento 5‘-‘—“——5@
»

— 21 — 8 v obraxci stij b v kouli a tek v nadstojfci kladce a z blize k provaszu.

— 21 — 14 misto hiidel atdj hiidele, a v fddce 15 misto jde stdj: jiti made.

— 22 — 11 . u odstiedivd se vynech. o

— 28 — 25 v obrazci misto b stij d v dolince.

— 37 na prvnim obrézku misto 8 v levo na spici paprski stdj s’.

— 48 — 9 od dola misto a se bude stij az se bude.

— 57 — _ 20 od dola misto magetnost atdj magnetnost.

— 59 — 18 od hora misto Itrium stéj Ytrium.

— 59 — 28 od hora misto Vémot¢ik stij Vémocik.

— 66 — 14 od dola misto acetesella sthj acetosella.

— 67 — 3 od hora misto miedec sthj miedév. -

—_—— - 5 — — misto mredatec stij miedatec.

-— — — 24 — — pridej na konci tddky: se slnduje.

— 68 — 12 od dola za nahraditi vynech komma a postav za kovy.

— 69 — od hora misto Aki{hech stdj skiribech.

— 72 — 82 od hora vynech komma po é¢tvercovy pds.

-_ gg — 9 od dola misto amyslnych stij smyslnych.

3 od hora za horka piijde , a za horko se vynechi.
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