9.8 Aplikace kypovych barviv

Kypové barvivo je prakticky nerozpustné ve vodé. Lze jej ale prevést redukci v
alkalickém prostfedi na tzv. leukoformu, ktera je nejen rozpustna ve vodé, ale ma také
substantivitu k celulosovému vlaknu (obrazek 9-65).
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Obrazek 9-65. Oxidacné-redukéni rovnovaha

Hydroxyskupiny u leukoformy jsou kyselé a jako sole (-OH — -ONa) jsou rozpustné ve
vodé (enol — enolat). Jako redukéni Cinidlo vSeobecné slouzi dithioniitan sodny
(obrazek 9-66).
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Obrazek 9-66. Redukce kypového barviva

U tiskovych barviv je Zadouci, aby redukce nastala az za vysSSich teplot a proto se
jako redukéni Cinidlo pouziva adiéni slou€enina dithioni€itanu a formaldehydu, pod
ozna&enim Rongalit C ( HOCH,-SO, Na®).

Cena kypovych barviv v sou€asnosti stoupa nejen u barviv samotnych, ale také v
dlsledku ekologickych opatieni i u redukénich Cinidel.

Jinym reduk&énim Ccinidlem je dioxid thiomoCoviny, ktery se v alkalickém prostiedi
pfeménuje na sulfinat moCoviny (obrazek 9-67).
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Obrazek 9-67. Vznik sulfinatu mocoviny

Jedna se o silngjSi redukéni Cinidlo nez NayS,04. V tomto pfipadé Casto hrozi
nebezpeci pferedukovani barviva.

Vlastni redukéni mechanismus je komplikovany a jde ve vSech pfipadech pres
radikalovy aniont SO, e (obrazek 9-68).
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Obrazek 9-68. Mechamismus redukce (vzniku e)

Kypovaci proces je citlivy a nesmi se pfehnat mnozstvi redukéniho €inidla, jinak
dojde k pferedukovani a napf. z anthrachinonu vznikne nevratn& anthronol (obrazek 9-
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Obrazek 9-69. VVznik nezadouciho anthronolu

V zavislosti na struktufe barviva rozeznavame tfi barvici (kypovaci) metody
(tabulka 9-6).

Tabulka 9-6. Kypovaci metody a podminky

Metoda °c NaOH (g/lt) NaCl (g/lt)
horka 50-60 5 0
tepla 40-50 2 10-20

studena 25-30 2 15-25

V podstaté Ize fici, Ze horky zplsob se pouziva pro velké planarni molekuly, kde
leukoanionty maiji vysokou afinitu k vlaknu a tim padem se nemusi do lazné pfidavat sal.
Naopak studena metoda je pro malé molekuly, které sice rychle difunduji do vlakna, ale

maji malou substantivitu k celulosovému vlaknu a leukobarvivo je proto potifeba z 1azné
vysolit.



Priklady syntéz

1. ModF na kozesSiny K (na barveni chlupu) - anionické barvivo (kyselé)
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Do smési 200 ml vody a 20 ml ethanolu se prida 38,2 g Bromaminové kyseliny,
13 g 100% anilinu, 15 g NaHCO3 a zahfeje se na 85°C. Pii dosaZeni této teploty se
vnese 0,1 g Cu,Clo. Potom se rekéni smés zahreje na 92°C a vnese se 0,1 g Cu,Clo.
Potom se zahreje na 93°C a vnese se 0,1 g Cu,Cl,. Potom se zahieje na 94°C a vnese
se 0,1 g Cu,Cl,. Potom se zahreje na 95°C a vnese se 0,1 g Cu>Cl, (celkem se prida 0,5
g CuxCly). Nasleduje destilace, kdy nejprve oddestiluje ethanol a potom zbytky anilinu.
Vzniklé modré barvivo se odfiltruje a kola¢ se vnese do 300 ml vody, prida se 40 ml HC/
(konc.) a 10 g NaCl. Jednu hodinu michame pii 95°C a barvivo se po ochlazeni odfiltruje
a promyva vodou do bezbarvého vytoku.

Chromatografie

Pevna faze - Silufol
Mobilni faze - toluen : ethanol : kyselina mravenci =3 :2,5: 2,7

Poznamka
V pfipadé, Ze je i aromaticky amin vodorozpustny, nepouZiva se pridavek

ethanolu. Velmi ¢asto se také doporucuje kvili oxidaci aminu reaktor zadusikovat
(pracovat pod dusikem).



2. Kypové barvivo - Indanthrenova modf RS

NH,
O‘O - O‘O
NH ©O
: O‘O

50 g cistého 2-aminoanthrachinonu, 25 g octanu draselného a 6 g dusi¢nanu
draselného se dobre promisi a vnese béhem 20 minut do taveniny 150 g KOH a 20 g
vody v niklovém c¢i ocelovém kelimku (Zelezo je skodlivé). Teplota taveni se udrzuje na
210°C. Teplota nesmi prestoupit 220°C. Po dokonalém promiseni taveniny se naleje
najednou na 1000 g ledu. Vznikne roztok. Potom se prida 40 g konc. kyseliny sirové a
tim barvivo vypadne z roztoku. Reakéni smés ma stale alkalické pH. Potom se pfida 30
g NayS,0;3 pri teploté 60°C. Vznikne leukoforma, ktera je v takto zasoleném roztoku
nerozpustna. Po ochlazeni se odfiltruje a dokonale promyje vodou obsahujici 2% NaOH
a 5 g Na,S,03 na litr roztoku. Potom se leukosloucenina umisti do 500 ml vody a micha
se intenzivné na vzduchu tak dlouho, aZ dojde k oxidaci. Modré barvivo se odfiltruje a
ziska se 22 g kypové modri.



